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Resumo

Este ensaio tem como objetivo discutir a importancia das questdes sociocientificas como uma
possibilidade de implementar em sala de aula um ensino de ciéncias critico, que contemple
as diferentes opinides dos estudantes e que amplie a compreensado das relacdes entre ciéncia
e tecnologia, imersas em uma sociedade dominada por interesses econémicos. Para isso,
retoma a origem dessa perspectiva de educacdo no movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), explica a natureza das questées sociocientificas e sua presenca na midia,
articuladas aos desafios encontrados pelos docentes que decidem trabalhar com temas
cientificos controversos em suas aulas. Por fim, argumenta que é promissor o estudo de
questBes sociocientificas no ensino de ciéncias a partir dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.
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Abstract

This essay aims at discussing the importance of socio-scientific issues as a possibility to
implement a critical science teaching in the classroom, that contemplates the different
opinions of the students and that broadens the understanding of the relations between
science and technology, immersed in a dominated society by economic interests. In order to
do so, it retakes the origin of this perspective of education in the Science, Technology and
Society (STS) movement, explains the nature of socio-scientific issues and their presence in
the media, articulated to the challenges encountered by teachers who decide to work with
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controversial scientific topics in their classes. Finally, it argues that it is promising the study of
socio-scientific issues in science education from the early years of Elementary School.
Keywords: socio-scientific issues; STS movement; critical teacher training.

Introducdo

Este estudo apresenta e discute as potencialidades das questdes sociocientificas* no
ensino de ciéncias, que surgiram a partir do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Esse movimento teve origem no crescente questionamento dos valores e interesses
humanos que impulsionam as pesquisas cientfficas e tecnoldgicas. E importante perceber que
o sistema capitalista investe e direciona grande parte dos avancos na area das ciéncias.

As guerras, os medicamentos, a industria da beleza, os meios de transporte, 0s
equipamentos de casa, trabalho e lazer, e todos os demais produtos que estao a venda, nao
sdo originados a partir de pesquisas neutras e desinteressadas. Compreender essas relaces
é fundamental para o ensino de ciéncias na atualidade. N&o basta que os estudantes apenas
entendam essa dinamica relagdo, mas também sejam capazes de fazer escolhas responsaveis,
se posicionando e defendendo seus argumentos. Para isso, também & necessario que o
professor aborde em sala de aula a importancia de valorizar a vida humana, as diferentes
culturas e os demais seres vivos do planeta. A ética e o respeito devem prevalecer em uma
educagdo cientifica em que os conteldos estejam articulados aos aspectos sociais e
ambientais.

Essa perspectiva da educacao em ciéncias por meio das questbes sociocientificas
apresenta desafios como, por exemplo, trabalhar de maneira interdisciplinar, mas também é
muito promissora. A midia traz informacdes sobre problemas cientificos sociais e ambientais
que podem ser selecionados e adaptados para serem trabalhados em sala de aula, desde os
primeiros anos de escolaridade. Por isso, € essencial uma formacao docente critica, voltada
para a valorizacdo da autonomia, para que o professor nao tenha receio de explorar junto
com seus alunos as questdes cientificas polémicas e controversas que podem surgir no
cotidiano, e que sao importantes na formacgdo para a cidadania.

Surgimento das questdes sociocientificas

O trabalho com questdes sociocientificas em sala de aula tem suas origens no movimento
CTS, que surgiu no século passado para questionar os usos que o ser humano faz da ciéncia
e da tecnologia.

Ao longo da histdria, € possivel perceber que o progresso humano tem o respaldo dos
artefatos utilizados em cada época da evolucao da nossa espécie (BAZZO, 2014), como por
exemplo, as expressdes: “ldade da Pedra”, separada em “ldade da Pedra Lascada” ou
Paleolitico e “Idade da Pedra Polida”, ou Neolitico. Ha também a “Ildade do Bronze”, “Idade
do Ferro”, entre outras.

* Utilizaremos prioritariamente o termo questées sociocientificas, no entanto estamos nos referindo a mesma
perspectiva de educacdo quando falamos de temas/assuntos controversos ou temas/assuntos sociocientificos.



A Revolucdo Industrial também se tornou um marco do desenvolvimento técnico,
trazendo mudancas nas vidas das pessoas. A partir daf todo avanco decorrente do encontro
da ciéncia com a técnica, constituindo o que hoje se conhece como tecnologia, tem sido
eficazmente utilizado por grupos dominantes, com o objetivo de impregnar na sociedade
contemporanea a ideia que o desenvolvimento humano esta linearmente associado ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (BAZZO, 2014).

Algumas pessoas acreditavam que todos os avancos cientificos e tecnoldgicos apenas
beneficiavam a humanidade, outras nem sequer conheciam a ciéncia e algumas pessoas
manifestavam revolta contra alguns resultados como, por exemplo, a revolta da vacina,
ocorrida no Rio de Janeiro, em 1904. A partir do lancamento das bombas atémicas nas cidades
japonesas de Hiroshima e Nagasaki, em 1945, as pessoas que acreditavam apenas nos
beneficios cientificos passaram a perceber que os avancos na ciéncia e tecnologia também
apresentam seu lado negativo e destrutivo.

As bombas atémicas lancadas no Japdo e suas consequéncias radioativas abriram as
portas para uma discussdo mais realista, expondo as contradicdes da suposta neutralidade
cientifica. Essa discussdo foi ampliada com a publicacdo de dois livros, inicialmente nos
Estados Unidos, ambos em 1962. O primeiro € o da bidloga marinha, escritora e pesquisadora
Rachel Carson, que escreveu a obra “Primavera Silenciosa”, onde apresentou dados
comprovados de intoxicacdo animal e humana por residuos de agrotoxicos no ambiente.
Carson (2010) apresentou dados que ndo eram veiculados na midia e seu livro, cujo titulo se
refere a contaminacédo de passaros, tornou-se rapidamente um best-seller.

O outro livro é do fisico tedrico Thomas Kuhn, que teve contato com a histdria da ciéncia
ao se envolver em um curso de fisica experimental na época em que fazia pds-graduacdo.
Os estudos de Kuhn resultaram na publicacdo da obra “A Estrutura das RevolucBes
Cientificas”, em que o autor compreende que as teorias cientificas sao discutidas e defendidas
em um contexto histérico e social, ndo sendo, portanto, neutras (KUHN, 20071).

Assim, as pessoas passaram a perceber que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
acontece dentro da sociedade e € impulsionado por suas demandas. As atrocidades ocorridas
na Guerra do Vietna também contribuiram para que muitas publicagdes da época fossem
antitecnolégicas (BAZZO, 2014).

Nos Estados Unidos, por exemplo, a insatisfacdo com o ensino de ciéncias ampliou os
esforcos para que a Associacao Nacional dos Professores de Ciéncias anunciasse oficialmente,
em 1980, a educacao CTS como objetivo educacional no pais. A partir dai diversos projetos
foram financiados por instituices que pesquisavam e implementavam cursos para
estudantes, desde a Educacao Infantil, até universidades. Cruz (2011) aponta os principais
projetos: Ciéncia através de CTS, Quimica e comunidade, Programa Chautauqua, Projeto
2061, Projeto Escopo, sequéncia e coordenacdo, e Projeto Quimica do consumidor.

Na Inglaterra, a partir de 1969, as mudancas foram impulsionadas por diversos
movimentos dos cidaddos que buscavam transformar a maneira como a ciéncia estava sendo
conduzida (SOLOMON, 1993). As pessoas comecaram a criticar principalmente o uso da
tecnologia para as guerras, 0s testes com animais e a degradacdo ambiental. Elas passaram
a exigir maior participagdo nas decisGes que envolvem o financiamento em pesquisas
cientfficas. Para despertar a consciéncia dos cidadd@os e dos futuros cientistas, era preciso
realizar uma reforma no ensino de ciéncias em todos os niveis.

A partir da década de 70, Ziman (1985) percebeu que os cursos enfatizavam os aspectos
culturais e sociais da ciéncia e da tecnologia, e apresentavam diferentes denominacdes:



Estudo Social da Ciéncia, Ciéncia e Sociedade, Responsabilidade Social na Ciéncia, Ciéncia em
um Contexto Social e Rela¢Bes Sociais da Ciéncia e Tecnologia. Os materiais desses cursos
abordavam os aspectos econdmicos e sociais dos conceitos cientificos. Ziman (1985) percebeu
que 0 movimento era promissor para a educacdo, mas ainda estava um pouco confuso, por
isso, resolveu estuda-lo em profundidade, criando a sigla CTS para o movimento que se
apresentava sob diversas denominacdes.

As discussdes continuaram a ocorrer e alguns autores, para dar énfase ao ambiente
preferem utilizar a denominagdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), sigla
adotada pelo Canadé e lIsrael, que resultou em importantes mudancas educacionais
(AIKENHEAD, 2009). Diversos pesquisadores no Brasil, na Colémbia, em Portugal, entre outros
paises, também utilizam em suas pesquisas a denominacdo CTSA (BORTOLETTO;
CARVALHO, 2012; GALVAO; REIS; FREIRE, 2011, MARCONDES et al, 2009; MARTINEZ, 2012;
SASSERON; CARVALHO, 2008).

Mesmo que a dimensdo ambiental seja um dos objetivos na educacdo CTS, a letra A
acrescentada a sigla implica um reconhecimento por parte dos pesquisadores de que 0 N0sso
planeta esta em situacdo de emergéncia ambiental. A poluicdo alcancou os rios, os solos, o
ar, os mares e oceanos. Os recursos naturais estdo sendo esgotados e a perda de
biodiversidade bioldgica € crescente. A urbaniza¢ao desordenada e acelerada, as indUstrias e
0s meios de transporte precisam ser repensados, bem como o consumo exagerado de todos
0S recursos.

Vilches, Pérez e Praia (2011) argumentam que ndo basta esperar e acreditar que as
respostas a tantos problemas ambientais estejam apenas nas maos de especialistas em
tecnociéncia, que geralmente trazem as soluc6es de maneira facil e rapida. Para os autores,
ha mudancgas que dependem de ac6es cidadds responsaveis como, por exemplo, com relagdo
aos agrotoxicos e o uso de produtos que nao prejudicam o ambiente.

Na abordagem da problematica ambiental, o conhecimento cientifico é imprescindivel,
mas nao é suficiente para diminuir a destruicdo da natureza e dos diversos animais que tém
o direito de viver em seu habitat. A valorizagdo a cultura de cada regido, com sua religido,
comida e vestuario contribui para enaltecer o proprio ser humano, que ndo precisa consumir
exageradamente os produtos que o capitalismo imp&e através da midia, como sendo um
caminho para ser feliz e aceito. Portanto, é necessario que esse sistema que visa apenas o
crescimento econdmico seja analisado criticamente.

A educacdo CTS defende um novo tipo de alfabetizacdo fundamentada no
contexto da ética, responsabilidade individual e coletiva. Ela representa uma
forma diferente de ver o mundo. A visdo mecanicista, compartimentada da
vida é substituida por um paradigma que reconhece as complexidades
holfstica e integrada de toda a vida. O conceito de sustentabilidade
encapsula e respeita o valor intrinseco de toda a vida na Terra. [..] Por
conseguinte, 0 ambiente torna-se uma das caracteristicas orientadoras da
educacdo CTS (PEDRETTI, 1997, p. 1215, traducdo nossa).

O movimento CTS ou enfoque CTS (AULER; BAZZO, 2001) quando pensado para ser
trabalhado em sala de aula, apresenta denominagdes como: curriculo CTS, pedagogia CTS,
abordagem (TS, educacdo CTS (AIKENHEAD, 2009; PEDRETTI, 1997, SOLOMON,;
AIKENHEAD, 1994; ZIMAN, 1994a).



Na educacdo CTS® é importante que os estudantes saibam e compreendam que a ciéncia
e a tecnologia se desenvolvem em um contexto social, politico, econdmico, ético e religioso.
Por exemplo, muitas investigacGes cientificas estdo associadas a grandes empresas. As
pesquisas sdo, na maioria, motivadas pela possibilidade de trazerem grandes lucros. O jargao
cientifico pode estar obscurecido por motiva¢des politicas, e isso precisa ser discutido em sala
de aula (AIKENHEAD, 2009).

A mesma ciéncia que produz antibidticos e outros medicamentos que ajudam a salvar
vidas, também esta a servico da produgdo de armas muito potentes, como as bioldgicas, as
com misseis de longo alcance e as bombas atdmicas, entre outras. Para a ciéncia se eximir da
responsabilidade da criacdo e venda dos produtos mencionados anteriormente, foi criado
ideologicamente um modelo linear de inovacéo tecnoldgica, como se a tecnologia viesse
depois do conhecimento cientifico, havendo uma distingdo entre ciéncia e tecnologia (ZIMAN,
1994b).

F como se os cientistas produzissem suas descobertas de forma pura, neutra e
despretensiosa. Esse conhecimento é transferido para as empresas de engenharia e industrias
farmacéuticas que, apds um longo processo de desenvolvimento e adequacdo, novos
produtos chegam as lojas, farmacias, hospitais e ao campo de batalha. Assim, os cientistas
ficam isentos de qualquer responsabilidade.

Sismondo (2008) sistematizou estudos associados ao financiamento da indUstria
farmacéutica na pesquisa de novos medicamentos. O autor menciona que 70% do
financiamento de pesquisas com testes clinicos é realizado pelas industrias farmacéuticas,
cujos resultados estdo fortemente influenciados por seus interesses nos lucros gerados pela
venda dos futuros medicamentos. Nesse sentido, ha estreita ligacdo entre os resultados das
pesquisas com o financiamento que elas recebem, inclusive com relagéo as metodologias de
analise realizadas nos testes.

Por exemplo, ha pesquisas que indicam que medicamentos patrocinados por empresas
farmacéuticas, indicados para combater depressdo, reumatismo, alergias, problemas
cardiovasculares, além de analgésicos e vacinas, tendem a apresentar resultados altamente
satisfatorios, quando comparados com os medicamentos financiados por organizacdes sem
fins lucrativos (SISMONDO, 2008).

Se 0 proposito esta na venda dos medicamentos, pode-se entender que nao ha interesse
na cura de qualquer enfermidade, mas em produzir medicamentos paliativos que, nao
raramente, geram efeitos colaterais, trataveis com mais remédios. Essa situacdo favorece a
manuten¢do do consumo, por meio de uma ideologia salvacionista. Por isso, é importante
que esta informacdo chegue a populacao, para que as pessoas possam ter um olhar mais
critico para a industria farmacéutica, que atualmente afeta a qualidade de vida de todos. Os
estudantes precisam ser preparados para terem controle sobre suas proprias vidas, ao lidarem
com as inovagdes cientificas e tecnoldgicas na sociedade.

Para Ziman (1994b), esse modelo de conceber o desenvolvimento cientifico esta
equivocado. Isto ndo significa colocar a responsabilidade inteiramente nas médos dos
cientistas, mas perceber que eles sdo seres humanos que vivem e trabalham em uma
sociedade capitalista. Ao mesmo tempo, € importante reconhecer que diversos cientistas ndo
aceitam realizar determinadas pesquisas como, por exemplo, com as células-tronco

> Neste trabalho optamos pela denominac¢do educacdo CTS.



embrionarias (SOUZA, 201). Portanto, pode-se verificar que o movimento CTS envolve um
amplo campo de conhecimentos.

Desse modo, em seu livro “Ensino e Aprendizagem sobre Ciéncia e Sociedade”, Ziman
(1985) foi o primeiro a sistematizar estratégias de educacdo CTS. No entanto, esse mesmo
autor também constatou que os principios do movimento CTS na educacao acabaram sendo
dissolvidos por abordagens consideravelmente diferentes (SADLER, 2004; ZIMAN, 1985). Por
exemplo, algumas abordagens apenas relacionavam os avancos cientificos e tecnoldgicos as
suas aplicacdes sociais, outras davam énfase aos aspectos historicos da ciéncia, a fim de que
os alunos compreendessem como a ciéncia evolui.

Dentre as abordagens analisadas por Ziman (1985), a que mais contribui para uma
renovacdo no ensino de ciéncias € a que o autor denominou de problemadtica, pois aborda
questdes controversas que envolvem a ciéncia e a sociedade. Seguindo este raciocinio,
Erminia Pedretti (1997), em seu artigo “Crise na fossa séptica: um estudo de caso de ciéncia,
tecnologia e sociedade no ensino de uma escola primaria”, abordou a importancia de se
trabalhar questes CTS a fim de promover o desenvolvimento de cidad&os alfabetizados
tecnologicamente, capazes de tomar decisdes responsaveis e de agir sobre essas decisées.

Questdes controversas e polémicas que envolvem a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
sdo denominadas de questdes CTS (PEDRETTI, 1997, WIESENMAYER; RUBBA, 1999). Pedretti
et al. (2008) realizaram uma pesquisa utilizando a expressao questées CTSA. Neste trabalho
usaremos o termo questdes sociocientificas (RATCLIFFE; GRACE, 2003; SADLER, 2004).

A natureza das questdes sociocientificas

As questBes sociocientificas sdo abertas, de carater sociocientifico, e que consideram,
predominantemente, conteldos mais de fronteira, sobre os quais se podem encontrar
diferentes posicionamentos, tanto de cientistas como da sociedade em geral. Isto pode
ocorrer também pelo fato de as informacées poderem se apresentar de maneira incompleta
ou conflituosa (RATCLIFFE; GRACE, 2003).

Os autores argumentam que as questdes sociocientificas devem ter uma base na ciéncia
e um potencial impacto na sociedade. Podem estar relacionadas a questdes ambientais, assim
como podem ser passageiras. Por exemplo, o diclorodifeniltricloroetano (DDT) é um
agrotoxico cujo uso ja foi polémico (CARSON, 2010). Atualmente seu uso € proibido, inclusive
no Brasil, pois ja foi confirmada a sua periculosidade aos animais e ao ambiente.

Ratclife e Grace (2003) também explicam que existem questes sociocientificas de
abrangéncia nacional, como a instalacdo de mais uma usina nuclear, ou ter impacto apenas
em determinados grupos ou individuos. Por isso, elas também envolvem a formagdo de
opinido em nivel individual e coletivo; e isto esta associado a valores pessoais e éticos, além
de poder envolver uma anélise de probabilidade e custo-beneficio em que o risco interage
com esses valores.

Sadler (2004) considera que as questbes sociocientificas sdo dilemas sociais ligados a
tecnologia cientifica. Para o autor, o processo de encaminhamento dessas questes é melhor
caracterizado pelo raciocinio informal, ou seja, uma maneira de pensar ndo institucionalizada,
que identifica e avalia posicionamentos em resposta a situacdes complexas. O raciocinio
informal compreende o desenvolvimento de valores éticos, morais, culturais e sociais,
podendo ter ou nao influéncia da religigo.
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O autor também explica que as questdes sociocientificas ndo sugerem que a ciéncia e a
sociedade sejam entidades independentes, pelo contrario, “[...] todos 0s aspectos da ciéncia
sdo inseparaveis da sociedade da qual eles surgem.” (SADLER, 2004, p. 513, tradu¢ao nossa).

Como exemplos de temas controversos e polémicos é possivel mencionar as formas de
obtencdo de energia elétrica, as terapias com células-tronco embrionarias, os alimentos
transgénicos, a nutricdo vegetariana/vegana, a clonagem, entre outros, que podem ser
trabalhados em sala de aula para promover discussées, reflexdao e conhecimento aos
estudantes, mas, principalmente, auxiliar a desenvolver a responsabilidade cidadd na tomada
de decisdes onde esses assuntos estdo envolvidos.

E importante ndo confundir a resolucdo de um problema complexo com uma questdo
sociocientifica, pois esta ndo tem uma Unica solucdo. Cada pessoa ou cada grupo de pessoas
envolvidas em uma questéo sociocientifica vai encontrar uma maneira de encarar, de lidar e
até de resolver ou ndo um determinado assunto cientifico e controverso.

Ratclife e Grace (2003) nos apresentam trés exemplos de perguntas cuja solucdo pode
ser considerada polémica. A primeira pergunta é: —Vocé prefere alimentos livres de pragas
ou evitar danos em longo prazo a camada de 0z6nio?; a segunda: —Vocé acha que a
vacinacao deve ser obrigatoria ou ficar a critério das pessoas? e a terceira: —Acha justo gastar
dinheiro publico na pesquisa espacial em busca de vida extraterrestre ou o dinheiro deve ser
gasto para buscar novas fontes de energia? Os autores esclarecem que essas perguntas
sdo exemplos muito simples, mas que na vida atual as questées sociocientificas podem ser
muito mais dificeis e complexas.

Outro exemplo a ser relatado € sobre o direito a vida de embries humanos que n&do
foram utilizados na fertilizacao in vitro. Tais embriGes podem ser utilizados em pesquisas com
células-tronco. A Lei de Biossegurancga n® 11.105 de 2005, em seu artigo 5, inciso I, prevé que
os embrides ndo utilizados e congelados por trés anos ou mais podem ser aproveitados nas
pesquisas envolvendo células-tronco, desde que haja o consentimento dos genitores. Na
Resolucao n° 2.013 de 2013, o Conselho Federal de Medicina ampliou o prazo do descarte
para cinco anos, e Ndo apenas para pesquisas com células-tronco. Casais que ndo conseguem
ter filhos por meio de seus proprios gametas também podem receber embriGes com a
autorizacao dos doadores. Ainda assim, a controversia ndo esta resolvida, pois muitas pessoas
ndo concordam com isso. Lideres religiosos tém opinides divergentes, assim como cientistas
e demais pessoas da sociedade. Guimaraes (2011) discute e traz elementos importantes que
tratam desse assunto controverso.

Portanto, uma questdo sociocientifica ndo deve ser trabalhada em sala de aula para
resolver um problema cientifico. Ela vem para promover uma metodologia de ensino em que
o professor contemple as diferentes opinides dos alunos (SADLER, 2004; SANTOS;
MORTIMER, 2009), para promover a compreensao das imbricadas relagdes entre a ciéncia e
a tecnologia, imersas e dominantes na sociedade, a fim de proporcionar uma reflexdo critica
e um posicionamento autbnomo e responsavel sobre tal dindmica (REIS, 2004; REIS; GALVAQ,
2005). Além disso, possibilita o enriquecimento da “[...] criatividade e a imaginacdo dos
estudantes sobre as possiveis alternativas, fornecendo poder e liberdade para examinar e
questionar questdes sociais relacionadas com a ciéncia e a tecnologia.” (PEDRETTI, 1997, p.
1227, traducao nossa).

Enfim, as discussdes devem proteger as diversas opinides entre os participantes e ndo
forcar um consenso, a menos que o grupo tenha planejado uma perspectiva e um plano
comum (RUDDUCK, 1986).
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Interdisciplinaridade no trabalho com quest8es sociocientificas

O conceito de interdisciplinaridade é relativamente recente. Foi a partir da década
de 1970 que ocorreu o inicio dos estudos sobre o assunto. Atualmente, a interdisciplinaridade
pode estar sendo reduzida a um mero arranjo entre as disciplinas ou a uma simples
colaboracdo dos professores, por ter se tornado um modismo educacional. Dessa forma,
alguns projetos interdisciplinares apresentam praticas disciplinares, com justaposicdo de
atividades. Conforme Paviani (2008) ¢ preciso identificar o que ele chama de falsa e verdadeira
interdisciplinaridade, para evitar que o termo seja utilizado de forma superficial, prejudicando
seu desgaste conceitual crescente.

Trabalhar de maneira interdisciplinar na escola pode implicar em uma integracdo e
flexibilizacdo das disciplinas, sem elimina-las, mas valorizar os conteddos construidos
historicamente de cada area do conhecimento. H& também tipos e niveis diferentes de
interdisciplinaridade, pois ela ndo € um fendmeno linear, uniforme e homogéneo. Desse
modo, ndo ha um unico modelo de ac¢do interdisciplinar predeterminado (PAVIANI, 2008).

No Brasil, a interdisciplinaridade é conceituada como um novo posicionamento diante
do conhecimento e da possibilidade de abertura a novos questionamentos de aspectos tanto
ocultos, como expressos no ato de aprender. Na educacdo, ela favorece novos olhares para
as dimensdes socioculturais humanas e novas maneiras de aproximacdo da realidade social
(FAZENDA, 20M).

No trabalho interdisciplinar, o assunto em questdo é estudado sem perder a visdo do
todo. Ele é tratado sob diferentes perspectivas, de maneira complexa (PAVIANI, 2008). Essa €
uma das caracteristicas das questdes sociocientificas, que sdo necessariamente
interdisciplinares, ja que uma Unica disciplina ndo é capaz de dar encaminhamento a questao
formulada. Por ser aberta, ndo se pode pretender uma solucdo geral. A possivel solugdo &
situada, contextualizada e pode ser que sirva para outros contextos, pode ser que ndo.

O trabalho com as questées sociocientificas demanda que o docente trabalhe de maneira
interdisciplinar, pela propria situacdo complexa em que tais questées emergem. Podem estar
presentes nas discussées conceitos cientificos de biologia, geologia, fisica, quimica, historia,
sociologia, filosofia, matematica, economia, politica, entre outras, e valores éticos, morais e
religiosos (PEDRETTI, 1997, SANTOS; MORTIMER, 2009). Cada questdo sociocientifica vai
determinar quais conceitos sdo necessarios para discuti-la; e o nivel de escolaridade dos
estudantes também vai limitar a profundidade da abordagem de tais conceitos.

Porém, ainda ha diversas dificuldades para exercer a interdisciplinaridade. Uma delas é
que ha muitas pesquisas realizadas no Brasil, mas que sdo pouco conhecidas pela maioria
dos educadores (FAZENDA, 2011). Para tentar superar esses desafios, a autora apresenta cinco
principios que “[..] subsidiam uma pratica docente interdisciplinar: humildade, coeréncia,
espera, respeito e desapego.” (FAZENDA, 2011, p. 21).

Portanto, ndo é uma tarefa facil para o professor, pois é preciso disposi¢do para procurar
os conhecimentos que ele ainda ndo conhece. No entanto, se ndo houver espaco para o
comodismo e a inseguranga, a interdisciplinaridade pode trazer indmeros beneficios
educacionais, em especial a compreensao dos estudantes e a sua participacdo no trabalho
com as questdes sociocientificas.
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Questdes sociocientificas: podem estar presentes na midia, ou
nao

Geralmente, a midia tem divulgado informacdes sobre novas descobertas cientificas.
Algumas abordam assuntos controversos e polémicos, como por exemplo, reportagens sobre
organismos geneticamente modificados (transgénicos), células-tronco, clonagem, formas de
obtencdo de energia elétrica, vida inteligente fora da Terra, uso de agrotdxicos, alimentacéo

vegetariana ou vegana, entre outros (MART[NEZ—PEREZ; CARVALHO, 2012; RATCLIFFE;
GRACE, 2003; SADLER, 2004).

Muitas areas de debate na midia e na politica social se relacionam com
questdes sociocientificas. Enquanto escrevemos esse texto, ha manchetes
de noticias no radio — elas incluem a campanha do governo irlandés contra
uma nova usina de reprocessamento nuclear por causa da poluicdo
radioativa; preocupacées sobre a maneira pela qual o surto de febre aftosa
britanica tinha sido tratado; provas de DNA em um julgamento por
assassinato. Essas sdo tipicas questdes sociocientificas [..] (RATCLIFFE;
GRACE, 2003, p. 1, traducdo nossa).

Ha temas sociocientificos que ja estiveram presentes na midia e que ndo estao mais,
porém, ainda afetam muitas pessoas. Por exemplo, o primeiro bebé de proveta nasceu em
1978, gerado a partir da fertilizacdo in vitro, onde a fecundacao é realizada no laboratério.
Este tema ja esteve presente na midia do mundo todo, quando o procedimento foi realizado
pela primeira vez, e atualmente tem sido divulgado para demonstrar o nimero crescente de
casais que recorrem a essa técnica. No entanto, por questdes religiosas e afetivas muitos
casais ndo aceitam este método para terem seus filhos, outros ndo tém condicdes monetarias
para pagarem o caro procedimento, que é oferecido pelo Sistema Unico de Satde (SUS)
desde dezembro de 2012, mas em apenas alguns centros de salde no pals.

Ha muitos outros exemplos, desde as constru¢es de usinas hidrelétricas, como a de Belo
Monte, no Para, até o excesso de medicamentos prescritos, muitas vezes, sem necessidade a
criancas, jovens e adultos, a servico da industria farmacéutica. Um exemplo atual é o
Transtorno do Déficit de Atencao com Hiperatividade (TDAH), caso em que até mesmo o
diagndstico pode ser polémico e controverso.

Dessa forma, as questdes sociocientificas “[...] séo frequentemente relatadas pela midia,
e sua apresentacao deve estar baseada nos propositos do comunicador [...]" (RATCLIFFE;
GRACE, 2003, p. 2, traducdo nossa), ou seja, 0s meios de comunicacdo produzem e divulgam
informacdes baseadas, geralmente, no interesse dos grupos dominantes (ADORNO, 1994).
Portanto, podem ser um tema controverso que ja foi divulgado na midia, que esta sendo
divulgado no momento, ou que ainda ndo esta presente e talvez, nunca estard por nao
contemplar os interesses daqueles que detém seu controle. Desse modo, a formacao para
uma visao critica com relacdo a midia é fundamental.

Consideracdes

Defendemos neste texto que a perspectiva de educagdo por meio das questdes
sociocientificas no ensino de ciéncias se faz relevante porque auxilia os estudantes a
construfrem seus proprios argumentos e decisdes, para escolherem qual desenvolvimento
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cientifico e tecnoldgico € necessario e adequado a vida de cada um. Por exemplo, existem
tratamentos estéticos extremamente dolorosos e invasivos. Cabe a cada individuo analisar
criticamente até que ponto vale a pena se submeter a um procedimento que pode custar,
além de dinheiro, seu proprio bem-estar.

Por causa dos diversos meios de comunicagdo e divulgacao, cada vez mais pessoas se
interessam pelas aplicagdes da ciéncia e tecnologia, em especial em novas descobertas
médicas da area da salde, mas também em questdes ambientais, assim como em novas
invencOes. Neste sentido é provavel que as questdes sociocientificas continuem a ser do
interesse das futuras geracdes, ja que os desafios ambientais de uma populacdo que néo para
de crescer, juntamente com os avancos na genética molecular e na ciéncia médica colocaréo
em destaque esse tipo de questdo (RATCLIFE; GRACE, 2003; SADLER (2004).

Assim, mais que antes é preciso investir na formacdo de professores para o ensino de
ciéncias, de modo que compreendam a ciéncia como um empreendimento constantemente
em evolucdo, dinamico e controverso, com multiplas interagdes cientificas e tecnoldgicas com
implicacBes na sociedade (REIS; GALVAO, 2008).

Além disso, é preciso que os professores sejam formados para a autonomia critica, isto
é, que tenham uma verdadeira formacdo, j& que as questdes sociocientificas ndo estao
prontas, elas sdo construidas em sala de aula. O que a midia apresenta sao os temas ou
assuntos controversos, mas estes precisam ser elaborados junto com os estudantes para 0s
propositos formativos que o professor almeja. Apenas os professores autbnomos, conscientes
da importancia de seu papel politico e social e com capacidade de tomar decisdes poderéo
ensinar ciéncias de maneira mais real, a fim de que a educacdo cientifica possa auxiliar na
formacao de cidaddos criticos e atuantes, responsaveis em suas decisoes.

Saber se posicionar e conseguir ver os avancos cientificos como oriundos de um processo
historico, social, politico e econdmico, € ter uma visao critica sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Essa visdo critica com relagdo ao empreendimento tecnocientifico
pode ser estimulada e vivenciada desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, com o
exercicio da argumentacao, proporcionado por metodologias de ensino que valorizem as
opiniGes dos estudantes, baseadas nos conhecimentos estudados em sala de aula e no ser
humano que esta em processo de formagao.
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