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RESUMO

O objetivo deste estudo foi investigar a contribuicdo do uso de mapas conceituais, oficinas
pedagodgicas e entrevistas, no apoio a reflexdo critica dos professores sobre a sua pratica
pedagdgica em Educacdo Ambiental, tendo como foco os ambientes recifais. A pesquisa foi
desenvolvida numa Escola da Rede Puiblica de Ensino com trés professores de Biologia. Os
resultados evidenciam lacunas conceituais e dificuldades na articulacdo dos conceitos, bem
como a percepcao, pelos docentes, dos equivocos conceituais cometidos e, consequentemente,
das proprias falhas na prética pedagdgica. Ficou claramente estabelecida a necessidade de
intervengdes substanciais na formacdo docente para abalar as certezas sedimentadas por anos
de ensino transmissivo numa visao disciplinar cartesiana e linear.
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ABSTRACT

This study aimed to investigate the contribution of concept maps, pedagogical workshops and
interviews ring teachers’ development programs in the sense of promoting critical reflection
about their own pedagogical practices, conceptual gaps and the fragmented view they have of
Environmental Education disciplinary content, with special focus on reef environments. The
study was carried out with three Biology teachers from a State School. The results show
conceptual gaps and difficulties in articulating concepts as well as the perceptions, by the
teachers, of the conceptual mistakes they had made and, consequently, the flaws in their own
pedagogical practices. It was clear that there is a need to intervene substantially in teachers’
initial and continuing education in order to affect the certainties cemented by years of
transmissive teaching within a Cartesian and linear disciplinary viewpoint.
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INTRODUCAO

As discussdes na midia e no ambiente académico sobre temas ambientais t€ém sido um
tépico recorrente. SAo motivadas, nas dltimas décadas, por alteracdes comportamentais em
algumas espécies (como os ataques de tubardo no litoral de Pernambuco) ou alteragdes na
biosfera (aquecimento global, rompimento na camada de 0zOnio) e em ecossistemas (extingao
de espécies como o peixe boi, a tartaruga marinha, o mico ledo dourado, entre outros). Estes
fatos vém chamando a aten¢do para a necessidade de conscientizar as pessoas sobre o impacto
das acdes humanas sobre o meio ambiente, seja quanto aos fatores bidticos, seja quanto aos
fatores abidticos, pois ambos estdo intimamente ligados (GOULART & CALLISTO, 2003).

Segundo a Constitui¢do Brasileira (BRASIL, 1988), é incumbéncia do Poder Publico
“promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica
para preservacdo do meio ambiente” (Inciso VI do Capitulo VI — Art. 225). No entanto, as
acoes de educacao ambiental (EA) ndo parecem estar promovendo essa conscientiza¢do, nem
as medidas tomadas para a protecao da fauna e flora estdo sendo eficazes para proteger os
ambientes recifais.

A forma como a EA vem sendo praticada nas escolas e junto a populacdo em geral é
um reflexo da pouca clareza sobre o assunto. Os contetdos trabalhados sd@o pouco articulados,
o que desfavorece uma sensibilizagdo ou mesmo uma mudanca de postura diante das questdes
ambientais. Este fato aponta para o despreparo do corpo docente para desenvolver nos
estudantes, além de conhecimentos, sensibilidade, valores e atitudes relacionados a uma EA
sustentdvel. Associado a este problema estd a fragmentacdo do conhecimento dentro de uma
matriz curricular tradicionalista que privilegia conhecimentos tedricos, abstratos e
informativos, com disciplinas desarticuladas entre si e desvinculadas de problemas concretos
que envolvam o meio natural e social (OLIVA, 2002).

Estes dados nos remetem a pensar uma formacdo docente que transcenda o mero
processo informativo e busque o desenvolvimento de atitudes. Para isso, o professor precisa
conhecer de forma profunda e sist€émica o contetido que estd trabalhando em sala de aula e
refletir sobre 0 mesmo, a fim de alcancar praticas pedagdgicas emancipatorias.

A introducdo, no sistema educativo, da dimensdo ambiental voltada aos ambientes
recifais exige um novo modelo de professor e sua formagdo € a chave para a mudanga que se
propde, tanto pelos novos papeis que os professores terdo que desempenhar no seu trabalho,
como pela necessidade de que sejam agentes transformadores de sua propria prética
(MEDINA e SANTOS, 1999). A formagao continuada favorece a busca de conhecimento
para manter o docente atualizado, visando a construcio e o desenvolvimento das
competéncias exigidas para o exercicio profissonal.

Este estudo se propde, portanto, a investigar no contexto de uma formagao continuada,
as contribui¢des de entrevistas, aula de campo e construcio individual e coletiva de mapas,
para a reflexdo dos docentes sobre o seu saber disciplinar e sua pratica pedagdgica e a
repercussao dessas atividades na compreensdo conceitual e na mudanga na prética pedagdgica
dos professores envolvidos.

EDUCACAO AMBIENTAL

Dentre as diversas nomenclaturas algumas foram selecionadas para, neste estudo,
alocar as definicdes, conceituacdes ou representagdes assumidas pelos professores
entrevistados sobre os significados que t€m, para eles, a EA e como se traduzem em préticas
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docentes. Sao elas a naturalista, com suas subdivisdes e a socioambiental, representando o
conjunto das teorias criticas.

Segundo Carvalho (2004), uma das visdes sobre a natureza que reflete no
desenvolvimento da EA € a chamada naturalista. Esta perspectiva toma por base a percep¢ao
da natureza como fendomeno estritamente bioldgico, onde as interacdes ecossistémicas seguem
de maneira autdnoma e independente da interacdo com o mundo cultural humano. Associa-se
a esta ideia, a compreensao de um mundo natural constituido em oposi¢do ao mundo humano.
Na visdo naturalista, a natureza é compreendida como tudo aquilo que deveria permanecer
fora do alcance do ser humano. Tal concepg¢ao € fortalecida, principalmente, pelas orientagdes
preservacionistas, que se dedicam a proteger a natureza das interferéncias humanas,
entendidas sempre como ameagadoras a sua integridade.

Buscando superar a dicotomia natureza-sociedade, a visdo socioambiental

[...] orienta-se por uma racionalidade complexa e interdisciplinar e pensa 0 meio
ambiente ndao como sindnimo de natureza intocada, mas como um campo de
interacdes entre a cultura, a sociedade e a base fisica e bioldgica dos processos
vitais, no qual todos os termos dessa relacdo se modificam dindmica e mutuamente
(CARVALHO, 2004, p. 37).

Loureiro et al. (2011) destacam que os educadores ndao podem ser pessoas
preocupadas exclusivamente com a “natureza”, incapazes de enxergar as complexidades,
dificuldades e crises do mundo a sua volta. A EA deve ter como preocupagdo proteger nao s6
as aguas, o ar, a flora e a fauna, mas também os seres humanos. Esses muitas vezes retinem
todas as caracteristicas que os tornam mais susceptiveis a injustica ambiental — miséria,
pobreza, situacdo de risco em todos os sentidos e, principalmente, falta de informacao,
tornando-se muitas vezes vitimas e algozes de seu entorno. A distincdo entre homem e
natureza compromete a compreensdo do que € meio ambiente, reduzindo o conceito a
dimensao naturalista. Essa dimensdo acaba por desconsiderar os aspectos sociais, econdmicos
e urbanos do meio ambiente, e tal dificuldade interpretativa pode, entre outras razdes, estar
associada a influéncia da epistemologia cartesiana.

No que se refere a pratica pedagégica em EA, Guimardes (2004) pontua a EA
conservadora que, em contraponto a critica, se fundamenta no cientificismo cartesiano € no
antropocentrismo. Isso produz uma pratica pedagdgica objetivada no individuo (na parte) e na
transformagdo de seu comportamento (educagdo individualista € comportamentalista). Essa é
uma forma simplista e reduzida de perceber uma realidade complexa que vai além da soma
das partes. Nao contempla a perspectiva de a educagdo se realizar no movimento de
transformagao do individuo inserido num processo coletivo de transformacdo da realidade
socioambiental como uma totalidade dialética em sua complexidade. Ndao compreende que a
educagdo é relacdo que se dd no processo e nao, simplesmente, no sucesso da mudanca
comportamental de um individuo.

Desta forma, uma pratica de EA conservadora (ou tradicional) reflete os paradigmas
da sociedade moderna que privilegia o aspecto cognitivo do processo pedagdgico, acreditando
que “transmitir” o conhecimento correto fard com que o individuo compreenda a problematica
ambiental e, com isso, transforme seu comportamento e, consequentemente, o da sociedade.

Por este motivo, apesar do crescente nimero de projetos e trabalhos desenvolvidos
nas escolas, tanto na educacao formal quanto na ndo formal, tem-se observado um aumento na
degradacio ambiental (GUIMARAES, 2004). Isto sugere que apenas a difusdo de
informacdes e/ou trabalhos desenvolvidos de forma especifica como a questdo do lixo, por
exemplo, ndo sao suficientes para instigar a sociedade para a mudanga de habitos e valores.
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Segundo Behrens (1999), o paradigma inovador € sist€émico e tem como pressuposto
uma prética pedagogica que possibilite a producdo do conhecimento. Essa dimensdo sistémica
pretende que o homem recupere a visdao do todo, que se sinta pleno, vivendo dentro da
sociedade como um cidadio do mundo e ndo como um ser isolado em sua propria
individualidade. A maior dificuldade em redimensionar as institui¢des de ensino nessa nova
abordagem € justamente superar a visdo fragmentada que se instituiu com o positivismo no
processo pedagdgico (BEHRENS, 2005). O grande desafio da visdo holistica € a superacdo do
saber fragmentado, uma vez que este, nas escolas, foi dividido em disciplinas isoladas,
assemelhando-se ao trabalho nas industrias que se tornou especializado e repartido em
setores. Por consequéncia, os homens passaram, na escola e no trabalho, a se restringir a
tarefas estanques, sem a consciéncia global do processo e do produto a ser produzido.

E reconhecivel e evidente a dificuldade em pensarmos de forma sistémica. Capra
(1996) exemplifica, mencionando aqueles que afirmam que a esséncia da vida estd nas
macromoléculas, no DNA, nas proteinas e nas enzimas, quando a teoria dos sistemas vivos
diz que a esséncia ndo estd nas moléculas, mas sim nos padrdes e processos por meio dos
quais essas moléculas interagem. Sabendo que os sistemas vivos estdo baseados em padroes
de relacionamento € preciso uma nova maneira de ver e de pensar em termos de relacoes,
conexoes e contextos, e essa forma de pensar envolve varias mudangas.

O novo paradigma concebe o mundo como um todo integrado, € ndo como uma
colecdo de partes dissociadas. Dessa forma, estamos todos encaixados nos processos ciclicos
da natureza. O ser humano € um finissimo fio dessa rede universal denominada “teia da vida”
e a caracteristica mais nitida de qualquer rede € a sua ndo linearidade (CAPRA, 1996).

Sendo assim, a pratica docente dos professores foi analisada segundo os parametros da
pedagogia conservadora (tradicional) e da inovadora (BEHRENS, 1999), numa vertente
critica e sistémica’.

OS AMBIENTES RECIFAIS COMO FOCO DE ESTUDO

Neste trabalho, optamos por estudar os ambientes recifais, ecossistemas ricos em
recursos naturais de grande importancia ecoldgica, uma vez que proporcionam habitat
adequado para o desenvolvimento da fauna e da flora marinha. Isto se deve as condi¢des de
iluminacdo, de transparéncia da &4gua, de salinidade, de temperatura, do pH e da alta
produtividade bioldgica e econdmica. Portanto, esses ambientes suportam e abrigam uma
variedade de comunidades marinhas de interesse econdmico direto, como peixes, polvos,
lagostas e camaroes, entre outros.

Os ecossistemas recifais sdo estruturas compostas por carbonato de célcio. Os seus
principais formadores sdo a alga calcaria melobesidcea, o banco de arenito (areia) e o animal
coral. Estes sao auxiliados pelos animais perfuradores como, por exemplo, o ourico, as
esponjas, os anelideos poliquetas e os moluscos bivalves. E importante destacar que a
produtividade primdria proveniente destes ambientes deve-se a relacdo simbidtica que ocorre
entre a alga zooxantela e o animal coral. A zooxantela, ao receber a energia do sol, realiza o
processo fotossintético e, através do mesmo, libera para o coral, oxigénio e compostos
organicos. O coral, a0 mesmo tempo, libera para a zooxantela: di6xido de carbono, fésforo,
compostos nitrogenados e amdnia (BARNNES, 1996).

Por toda a produtividade existente, estes ecossistemas sdo riquissimos em sua
biodiversidade marinha e, decorrente deste fator, vém ganhando destaque no mercado, pois

5 Para melhor entender as vertentes critica e sistémica ver Carvalho (2004), Guimardes (2004) e Capra (2006).
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neles encontram-se organismos com propriedades na farmacologia, na medicina, na
odontologia, na indistria de cosméticos, em atividades artesanais, além de atuarem
naturalmente como um fator de protecdo natural a costa, evitando assim, o avan¢o do mar
(AMARAL et al.2002a e b; AMARAL et al. 2003). Além das propriedades citadas, estes
ambientes oferecem uma das particularidades mais importantes para a vida, pois o oxigénio
que respiramos vem dos mares.

O aumento de turistas locais, a utilizagao desordenada e mal planejada das atividades
turisticas e o uso de artefatos tecnolégicos, podem causar uma série de danos a esses
ambientes naturais (MELO et al. 2005). Podemos salientar algumas consequéncias desse
turismo exploratdrio, como por exemplo, a pratica do mergulho, da ancoragem e do pisoteio.
A prética do mergulho € classificada como um impacto direto, pois causa danos fisicos aos
recifes, ou seja, quebra, rompe e lesa os corais. Além disso, os turistas, ao alimentarem os
animais, estao interferindo nos seus habitos alimentares e comportamentais, fazendo-os perder
sua habilidade de procurar comida, o que pode afetar o tamanho das populacdes e mudar os
comportamentos naturais. A pesca e a coleta de organismos também contribuem para o
empobrecimento bioldgico e genético do ecossistema, pois sendo praticadas de forma
predatéria causam o declinio nos estoques pesqueiros. A ancoragem dos barcos nos recifes
pode causar impactos severos e € proporcional ao tamanho dos barcos e ao peso da dncora no
substrato sobre o qual ela estd assentada (MELO et al. 2005).

Quanto aos impactos indiretos podemos mencionar a constru¢do de portos, marinas,
hoteis e outras instalagdes integrantes do setor turistico que contribuem para a degradagao dos
recifes através do despejo de esgotos, sem tratamento, nas dguas costeiras. Este despejo
favorece o enriquecimento de nutrientes, o que provoca a proliferacdo de algas que atuardo
como competidoras dos corais pelo ambiente e pela oxigenagdao (MELO et al. 2005).

A REFLEXAO CRITICA_ SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA COMO
ESTRATEGIA NA FORMACAO CONTINUADA

A reflexdo critica sobre a compreensao sist€mica dos contetidos e a pratica pedagdgica
usual relaciona-se a necessidade do professor desenvolver préticas pedagdgicas mais efetivas
e estratégias inovadoras de ensino. A postura critica e reflexiva diante das problemadticas
concernentes ao contexto ambiental deverd oportunizar aos educandos sensibilizagdo,
mobilizacdo e, até mesmo, mudanca de atitude diante desses ambientes, ao longo do tempo.

Para Freire (1996) a pratica docente critica, implicante do pensar certo, envolve o
movimento dinamico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer. Na formacdo
permanente dos professores, 0 momento fundamental € o da reflex@o critica sobre sua prética.
Segundo ele € pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a
proxima pratica. Portanto, cabe ao professor justamente essa mudanca de postura diante de
uma nova forma de compreender o mundo e na sua pratica pedagdgica.

O ensino critico envolve mudanga conceitual e esse tipo de mudanca ndo corresponde
a situacdes lineares onde ocorre uma mera substituicdo de situacdes velhas por novas.
Envolve sim, situacdes complexas, multifacetadas e que ndo sdo facilmente resolvidas. Nesse
caso, a necessidade de reestruturagdo ou reconstrucdo do pensamento, evolui de estados
pessoais ou subjetivos, exigindo mudangas para que ocorram. Mudar a forma de pensar em
questdes profissionais exige imensa flexibilidade e pensamento critico por parte dos
professores. O didlogo critico € pré-requisito indispensdvel para um ensino critico
construtivista e para que o pensamento critico possa ser desenvolvido. Refletir criticamente

sobre a propria prética tornard possivel a percepcdo dos erros cometidos, as interferéncias
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ideoldgicas e os obstiaculos ao processo de aprendizagem. A condicd@o para tudo isso ocorrer €
a existéncia de uma lideranca democrética, consciente, curiosa, receptiva e cientificamente
competente (JOFILI, 2006).

Segundo Novoa (1995), a formacdo deve alicercar-se numa reflexdo sobre a pratica
através de dinamicas de investigacdo-a¢ao e de investigagao-formacao, valorizando os saberes
de que os professores sdo portadores. Contudo, trabalhar a formacao continuada visando uma
pratica pedagdgica emancipatéria em EA ainda € dificil, visto que ha uma resisténcia muito
grande por parte do professorado. Esses a percebem apenas como “preservacdo da natureza” e
a trabalham de forma linear e desarticulada focando, principalmente, a “transmissao” de
conhecimentos. Segundo muitos profissionais, essa falha deve-se realmente a falta de
embasamento tedrico para tratar destas questdes (BONOTO et al. 2002).

As Oficinas Pedagédgicas (OP) sdo de extrema utilidade para a compreensdo de
conteidos complexos e abstratos, possibilitando integrar teoria e pratica. Ao aliar a agdo e a
reflexdo durante o seu desenvolvimento, favorecem o aprofundamento conceitual dos
participantes quanto a percep¢dao das proprias lacunas no conhecimento cientifico e a
avaliacdo da adequacdo de sua pratica docente para a aprendizagem de seus alunos

(CARNEIRO-LEAO et al., 2009).

METODOLOGIA

A investigacdo foi realizada numa escola da rede publica estadual de ensino e estd
inserida numa comunidade de classe média baixa, atendendo 955 alunos distribuidos em trés
turnos, dentro da modalidade de ensino de Educa¢ao de Jovens e Adultos - EJA. Deste estudo
participaram trés (3) docentes de Biologia, referidos por D1, D2 e D3 com experiéncia de
ensino entre 5 el7 anos.

Para identificarmos as concepg¢des e percepcdes dos docentes em relagdo a EA e aos
ambientes recifais, optamos pela entrevista semi-estruturada. A entrevista, gravada em dudio,
teve a funcdo, também, de coletar dados acerca de como planejam/estruturam suas aulas
focadas nesse contetido. Na sequéncia, foi proposta uma Oficina pedagdgica em que foram
desenvolvidas as seguintes atividades: (1) constru¢do individual de mapas conceituais (MC),
individualmente. pelos participantes, abordando os ambientes recifais; (2) aula de campo
interventiva; e (3) reconstruc¢do coletiva dos MC individuais.

Os MC foram construidos em parking lof°, segundo Novak e Cafias (2010). Tiveram
como ponto de partida uma relagdo de conceitos oferecida aos sujeitos, para serem utilizados
(ou nao) na elaboracdo do MC, que respondesse a questdo norteadora: “O que vocé entende
por um ecossistema recifal?” Os conceitos apresentados na forma de palavras-chave (termos)
ou ilustragdes funcionaram como ponto de partida para a elaboracdo dos MC individuais,
oferecendo informacgdes sobre as dificuldades dos pesquisados, pois os conceitos nao
integrados ao MC sugerem dificuldades na sua compreensdo e articulacdo. Para a construgdo
dos mapas foram entregues aos trés professores kits compostos por: 43 palavras-chave; trés
cartas brancas (coringas); nove imagens; folhas de cartolina, cola e ldpis hidrocor. Os
conceitos utilizados no mapa foram extraidos de Amaral et al. (2003) e Ruppert e Barnes
(1996).

A aula de campo propiciou uma vivéncia nos ambientes recifais das praias de
Tamandaré e Carneiros, litoral sul de Pernambuco. Inicialmente foi proposto o seguinte
problema: “Com a extingdo do fitoplancton nos mares o que poderd acontecer aos ambientes

6 Um mapa conceitual construido em parking lot (ou “estacionamento de conceitos”) disponibiliza aos autores uma relagdo de conceitos, que podem ou niao ser utilizados

(Conforme NOVAK e CANAS, 2010).
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recifais e a atmosfera?” A partir dai teve inicio a discussdo com os esclarecimentos
necessdrios relativos ao tema. Durante a aula foram realizadas as seguintes atividades:
reconhecimento de um ambiente recifal, sua estrutura, o tipo de recife, sua formacdo e sua
biodiversidade; contato direto com alguns organismos, a exemplo de ouri¢os, esponjas
marinhas, cracas, ascidias, caranguejos; constatacdo dos impactos sofridos (lixo lancado no
mar: sacos plasticos, garrafas, etc.; aluguel de barcos e lanchas para passeio aos recifes,
constru¢do de pousadas e bangalds, entre outros fatores); e a observacdo de exemplares do
coral vivo e morto da espécie Siderastrea stellata Verrill 1868.

A entrevista final buscou investigar a compreensao sistémica do contetido especifico
ambientes recifais, seja (a) pela constru¢do dos MC (individuais e coletivo) ou (b) pela
participacdo na aula de campo; a percep¢ao dos professores quanto a coeréncia (ou ndo) da
sua préatica docente usual, visando uma aprendizagem significativa e sist€mica de seus alunos;
e a intencdo, ao menos em nivel de discurso, de modificar a sua pratica em sala de aula,
aplicando as estratégias vivenciadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram organizados em trés momentos, considerando-se as etapas
vivenciadas cronologicamente na metodologia, ou seja: (a) entrevista inicial; (b) oficina
pedagégica em que foram construidos mapas conceituais pelos participantes em duas etapas
(inicial e final, respectivamente), bem como vivenciada aula de campo em que foram
observados os ambientes recifais in loco; e (c) entrevista final. Para a analise dos dados foram
construidas categorias a partir dos resultados obtidos em cada etapa.

ENTREVISTA INICIAL

Por intermédio da andlise das questdes da entrevista inicial, pudemos compreender
como os docentes percebem os ambientes recifais, como planejam as aulas focadas nesses
ambientes e, se compreendem ou ndo, de forma articulada, os conceitos envolvidos nesse

conteddo. Com relacdo a percepcdo dos ambientes recifais, foram criadas as seguintes
categorias para analisar as respostas dos professores:

Preservacionista/naturalista: respostas que apresentam o meio ambiente como
estritamente bioldgico e cujas interagdes ndo envolvem o ser humano (LOUREIRO, 2004).

Conservacionista: respostas que pontuam a conservagao dos recursos naturais, visando
prevenir a escassez (SORRENTINO, 2002).

Socioambiental: respostas que representam o conjunto das teorias criticas
(CARVALHO, 2004; LOUREIRO, 2011), mas que ndo foram detectadas neste estudo.

No que se refere a pratica pedagdgica dos pesquisados foram utilizadas as seguintes
categorias para analisar suas respostas:

Conservadora: respostas que apresentam praticas pedagdgicas tradicionais de ensino-
aprendizagem, que ndo superam O positivismo e o cartesianismo, privilegiando a
fragmentacao (GUIMARAES, 2004).

Critica: respostas que apresentam praticas pedagogicas critico-construtivistas
(FREIRE, 1996; JOFILI, 2006 ), mas que ndo foram detectadas neste estudo.

Senso comum: respostas inconsistentes.
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Finalmente, para analisar a compreensao dos pesquisados sobre a importancia dos
ambientes recifais; os formadores responsiveis por estes ambientes; as acdes antropicas
diretas e indiretas e suas consequéncias sobre os ambientes recifais, foram criadas as

seguintes categorias, amparadas em Ruppert e Barnes (1996) e nos estudos de Amaral et al.
(2003; 2006):

quanto a importancia dos ecossistemas - ecoldgica, farmacologica e economica;

quanto aos formadores dos ambientes recifais - corais, algas calcdrias e banco de
arenito;

quanto as agdes antrépicas diretas - poluicdo por lixo doméstico (residuo solido);
lancamento de petréleo; lancamento de metais pesados advindos das indistrias; agoes
agricolas; desmatamento; pesca predatoria, etc.

quanto as acdes antrépicas indiretas - industrializacdo; consumo exagerado;
exploracdo dos recursos naturais, etc.

ANALISE DAS QUESTOES RELACIONADAS AS CONCEPCOES DE EA E DE
ECOSSISTEMAS RECIFAIS E A PERCEPCAO DA DISCIPLINA DE EA

As respostas de todos os professores situam-se dentro de uma visdo naturalista
(antropocéntrica/utilitarista) voltada para a preservacdo do meio. Ao homem ¢ atribuida a
responsabilidade pela degradacdo e, a disciplina de Educacdo Ambiental, cabe a
responsabilidade de reverter este quadro através da conscientizacdo da populacdo (e dos
alunos em particular) de como deve ser cuidado o ambiente em que vivem (D1) e mudando os
conceitos sobre meio ambiente transformando as ideias em agdes (D2). No entanto, outro
professor pontua:

[...] em relacdo a disciplina ela s6 fica mesmo dentro da sala de aula [...]
basicamente é mais conteiido e ai a gente ndo leva a prdtica para os alunos
para terem uma visdo melhor de determinado assunto (D3).

Reigota (2002) rebate a ideia, muito disseminada, de que através da conscientizacio as
pessoas mudam os seus hédbitos e comportamentos, considerando:

Creio que qualquer pessoa com um minimo de informacdo sabe dos
maleficios produzidos pelo cigarro, no entanto, vemos professores, médicos,
ecologistas, engenheiros etc. fumando. Quero dizer com isso que, se a
informacdo, a conscientizacdo e o conhecimento cientifico fossem
suficientes para a mudanga de habitos e comportamentos, essas pessoas nao
fumariam (p. 145).

Com relagdo ao entendimento que possuem sobre ambientes recifais, as respostas
foram evasivas, permanecendo no senso comum, como exemplificado pela resposta de D3:

Em relagdo aos ambientes recifais, o conhecimento que eu tenho, sdo os
corais. E um ecossistema marinho que vem sendo muito degradado pelo ser
humano (D3).

ANALISE DAS QUESTOES RELACIONADAS AS PRATICAS DE EA E A PRATICA
PEDAGOGICA - FINALIDADES DA DISCIPLINA EA E COMO TRABALHAM O
TEMA AMBIENTES RECIFAIS.
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Quanto a prética de EA, todos os professores se enquadraram numa visao naturalista
de preservar o meio ambiente através de acdes pontuais, enfatizando a coleta do lixo, como
pode ser observado no excerto da entrevista a seguir:

A educacdo ambiental eu pratico pensando em fazer as coisas certas.
Usando com consciéncia o que o ambiente e 0 que o progresso nos
oferecem. Por exemplo, economizando dgua, economizando energia,
botando o lixo no lugar certo, etc. (D1).

Perguntados sobre como conduziriam uma aula abordando o tema ambientes recifais
as respostas denunciam uma prética tradicional com énfase na transmissdo de informacdes
pontuais, fragmentadas e desarticuladas. Apesar de enfatizarem a importancia desses
ambientes, ndo problematizam, ndo relacionam os conceitos de um ecossistema em
funcionamento com as agdes do homem e suas possiveis consequéncias sobre ele mesmo e
sobre 0 ecossistema.

No primeiro momento eu explicaria o que é o recife, qual a sua
importancia, onde podemos encontrd-lo e suas caracteristicas. O ponto
mais importante seriam as especificacoes, suas caracteristicas, importancia
para o meio ambiente e para o ser humano (D3).

Finalmente, quanto aos recursos, estes teriam apenas a fun¢do de apoiar uma pratica
transmissiva, como pode ser constatado nos depoimentos a seguir:

Eu usaria cartazes, fotos, imagens e tentaria mostrar algum filme, algum
video que mostrasse esse ambiente (D3).

Este tipo de ensino promove situagdes que ndo desenvolvem no educando a
compreensdo, a reflexdo, a resolu¢do de problemas e a articulagdo de conceitos. Ao serem
condicionados apenas a decorar para passar nos testes tétm a sua passividade agudizada,
reforcando a condicdo de meros receptores de informagdes.

Quanto a importancia que atribuem aos ambientes recifais, alocamos as respostas em
trés categorias:

Ecolégica: quando os ambientes recifais sdo considerados como abrigo e bergario de
varios animais marinhos; importantes para o equilibrio e manuten¢do do ecossistema, da
cadeia alimentar e das relagdes ecoldgicas; e ao proporcionar maior quantidade de oxigénio
para a atmosfera.

Economica: quando se refere a produtividade marinha (alimentar); extracdo de
produtos para producdo de cimento; extracdo de produtos cosméticos e adornos como colares,
entre outras.

Médica: quando se refere a extracdo de produtos para a cura do cancer e da AIDS;
extracdo de substancias para a reparacdo de fraturas e para reparacdo odontolégica, etc.

Dois docentes (D1 e D2) responderam de forma incompleta, enfatizando apenas a
categoria ecoldgica. O docente D3 citou duas categorias (ecoldgica e econdmica) e sua
resposta foi considerada parcialmente completa. Quanto a importancia econdmica demonstrou
uma visao utilitarista enfatizando a questdo financeira.

Como os principais formadores dos ambientes recifais, foram considerados: coral, alga
calcéria melobesidcea e banco de arenito. Os trés professores se referiram apenas aos corais €,
portanto, suas respostas foram enquadradas como incompletas, o que denuncia uma lacuna
conceitual bem evidente.
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Com relacdo as agressdes antropicas diretas e indiretas que os corais vém recebendo,
foram consideradas as acoes diretas (poluicdo por lixo doméstico; lancamento de petréleo;
lancamento de metais pesados advindos das industrias; acdes agricolas; desmatamento; pesca
predatdria, etc.) e as acoes indiretas (industrializacdo; consumo exagerado; exploracdo dos
recursos naturais, entre outros).

Os docentes apenas destacaram agdes que podem ser visualizadas diretamente. D1,
mesmo sem distinguir a acdo direta da indireta (j4 que para ele ambas sdo diretas porque
qualquer que seja a agressdo do homem ela € direta) se contradisse ao salientar que “a medida
que a gente contribui para o aquecimento global aumentando a temperatura dos mares, a
contribui¢do € direta. Nos vamos trabalhando e agredindo cada vez mais diretamente”.

Estes resultados indicam que o docente ndao diferencia, de fato, acdes diretas e
indiretas, pois pontua que contribuimos para o aquecimento global aumentando a temperatura
dos mares de forma direta. Ora, se contribuimos, ela ja nao € direta, de fato € indireta e, ao
colaborarmos de alguma forma, agravamos a situacao.

D2 e D3 apresentaram conhecimento do senso comum, como se as unicas agressoes
fossem as diretas, como a questdo do lixo (lancamento de residuos), por exemplo. Sabemos
que as agressdes, em sua maioria, ndo sdo visiveis diretamente e, muitas vezes, ndo se tem a
no¢do de o quanto estamos afetando o meio porque ndo refletimos sobre nossas acdes. Estas
respostas nos permitem identificar concepc¢des fragmentadas e imensas lacunas conceituais
entre os docentes: lacunas conceituais pela nao distin¢gdo entre as acdes diretas e indiretas; e,
fragmentacdo, por ndo conseguirem estabelecer relacdes entre as agdes diretas e indiretas.
Finalmente, as respostas evidenciam que nenhum dos professores tinha visto, anteriormente,
um coral total ou parcialmente branqueado (morto).

MAPAS CONCEITUAIS INDIVIDUAIS DOS DOCENTES

Durante a formagao continuada realizada nesta pesquisa foram construidos dois mapas
individuais pelos trés participantes da oficina pedagégica. Na andlise desses mapas,
registramos que nenhum deles conseguiu relacionar as trocas gasosas nem a relacao desses
gases com os demais componentes bidticos. Constatamos, também, evidente dificuldade na
articulacdo dos conceitos envolvidos no estudo do ecossistema recifal. Um fato importante a
ser ressaltado refere-se a questdo de que os professores igualmente ndo inseriram o homem
como componente bidtico participante do meio ambiente. Relatam que o homem nao faz parte
desse ecossistema, ndo participa do ciclo biolégico (cadeia alimentar, trocas gasosas, etc.) e €
analisado apenas como um “sujeito prejudicial” ao meio ambiente, do qual apenas extrai os
beneficios oportunizados.

Quando eu coloquei o homem, ele estd relacionado a sistema biotico... td
dentro dele [...] td destruindo ou até mesmo fazendo parte do componente
bidtico... eu pensei mais na forma de destruicdo, na degradacdo desse
ambiente (D3).

A andlise dos mapas quanto a relagdo entre os componentes bidticos e abioticos,
evidenciou que nenhum dos professores estabeleceu relacdo entre eles apontando-os
separadamente, embora tenham ocorrido algumas tentativas de ligacdes. E relevante registrar
que nenhum deles conseguiu relacionar nem as trocas dos gases nem a relacao destas com os
demais componentes bidticos, embora seja conhecido que a entrada e a saida de gases
provenientes da relagdo simbidtica entre o coral e a zooxantela se distribui e se amplia para
todas as instancias do ecossistema, chegando ao homem.
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AULA DE CAMPO - VIVENCIA NOS AMBIENTES RECIFAIS DE TAMANDARE E
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O que sabem e como ensinam os professores: investigando estratégias para mudancas
paliadigméticas e de atitudes enfocando a educacdo ambiental

Inicialmente foi proposto um problema: Com a exting¢do do fitoplancton nos mares o
que poderd acontecer aos ambientes recifais e a atmosfera? A partir dessa problematizacgao,
iniciou-se a discussdo e foram feitos os esclarecimentos necessdrios.

Os pesquisados apontaram como consequéncia da extin¢ao do fitoplancton, a escassez
de alimento e do oxigénio, sem relacionar essas ocorréncias ao desequilibrio da cadeia
alimentar, a quebra da cadeia, ao aumento de CO, e a morte do coral, sendo que todos estes
fatores sdo prejudiciais, inclusive para o préprio homem. Além disso, ndo mencionaram os
inimeros beneficios oportunizados por esses ambientes como o controle do clima, a
diminui¢ao do CO; e a extracdo de substancias para a cura de algumas doengas.

Apesar das dificuldades detectadas nos docentes em relacionar os conceitos,
compreendé-los de forma sist€mica e até mesmo, ignorad-los, a aula de campo oportunizou
viver e sentir, de forma concreta, os ambientes recifais e instigou sua percep¢ao e reflexdo
acerca desses ambientes. Os professores tiveram oportunidade de conhecer corais vivos e
mortos, bem como outros habitantes destes ecossistemas, o tipo de recife, a importincia
ecoldgica e econdmica que provém dos mesmos € observar as agdes antrépicas sobre o
ecossistema tanto na Praia de Tamandaré quanto na Praia dos Carneiros.

MAPA CONCEITUAL COLETIVO

O Mapa Conceitual Coletivo dos Docentes foi construido de forma colaborativa ao
final da Oficina Pedagdgica.

Nessa construcdo, diferentemente do que ocorreu no desenvolvimento dos primeiros
mapas individuais, os docentes apresentaram um aperfeicoamento conceitual, por exemplo, na
relacdo entre o coral e a alga, nas trocas gasosas, na inser¢do do homem no meio, nas relagdes
entre 0s componentes vivos € nao vivos e quanto aos perfuradores e formadores, embora os
conceitos mais abstratos (fotossintese e transferéncia de energia) tenham permanecido
desarticulados. Isto mostra que a interveng¢do empregada na oficina pedagdgica durante este
estudo foi eficaz, pois favoreceu aos docentes perceberem as lacunas e falhas ocorridas na
constru¢do dos primeiros mapas e a repensarem o que poderiam ter feito (ou ndo) e em que
poderiam melhorar na constru¢do do mapa final coletivo.

As lacunas conceituais e as dificuldades de relagdo entre os conceitos, mais evidentes
no mapa coletivo foram as seguintes: dificuldade de estabelecer as trocas gasosas (entrada e
saida de gases); dificuldades no estabelecimento da relagdo entre o coral e a alga (simbiose);
desconhecimento dos perfuradores que auxiliam a formacdo dos recifes e dos demais
formadores como o banco de arenito e a alga calcaria melobesidcea. Além disso, 0 homem ¢é
apresentado como aquele que apenas usufrui e destroi o ecossistema e ndo como aquele que
faz parte do meio e com ele interage.

E interessante que reflitamos: se 0 homem se alimenta, respira, troca gases e auxilia na
reciclagem da matéria, por qué, na visdao dos professores, ele ndo estd inserido no
ecossistema? E quando transparece, fortemente, a visdo antropocéntrica e naturalista de que o
homem € um individuo a parte do meio ambiente e que os recursos advindos do ecossistema
estardo sempre ao seu dispor, para que o usufruam e degradem.
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ENTREVISTA FINAL

Por intermédio da andlise das respostas obtidas na entrevista final pudemos detectar a
importancia atribuida, pelos docentes, as entrevistas, aos MC e a aula de campo, por ajudarem
na percepcdo das lacunas (e/ou inconsisténcias na compreensdo) que tinham sobre os
ambientes recifais e na identificacao de possiveis inadequacdes em sua pratica pedagdgica.

D1 percebeu que trabalhava os conceitos de forma fragmentada e desarticulada e que
isto era fruto da formacgao recebida e dos livros em que estudou. Considerou que o trabalho
realizado na formag¢do continuada o ajudou a articular e conectar melhor os conceitos € que
pode mudar um pouco sua pratica. D2 ressalta que o mapa e a oficina lhe ofereceram uma
visdo nitida de como seu trabalho em sala de aula vem sendo desenvolvido de forma
fragmentada, sem uma sequéncia. Nesse sentido, o ajudou a perceber falhas e lacunas na sua
compreensdo € na sua pratica. D3 igualmente mencionou que as atividades vivenciadas
instigaram a reflexao sobre o conteudo ambientes recifais € que pensa desenvolvé-las em sua
sala de aula. Afirma também que conseguiu entender melhor o assunto.

Quanto a possibilidade de os MC instigarem a reflexao sobre as particularidades do
ecossistema recifal (agdes degradantes provocadas pelo homem e sua importancia ecoldgica),
D1 afirmou que apenas durante a constru¢ao do segundo mapa (coletivo) ao comparé-lo com
o mapa individual, percebeu suas lacunas. No primeiro mapa excluiu alguns conceitos e, apos
a aula de campo e da constru¢do do segundo mapa, percebeu as relagdes existentes entre o
ambiente recifal, o homem, a cadeia alimentar e a degradacao, ou seja, concluiu que todos os
conceitos deveriam estar articulados. Semelhante foi o depoimento de D2:

Ndo imaginava como esses ambientes sdo importantes para os seres Vivos
que vivem diretamente no ecossistema e também a sua importdncia na
participagdo e contribuicdo para o equilibrio ou desequilibrio. Ndo
imaginava isso e por estar de fora desses ambientes pensava que a parcela
de contribuicdo desses ambientes era pequena, mas na verdade ¢,
ecologicamente, muito grande, todos se integrando (D2).

A partir do momento em que tiveram a oportunidade de construir seus proprios mapas
conceituais, discutir suas producdes, vivenciar a aula prdtica e reconstruir os mapas,
coletivamente, os professores foram instigados a pensar nas relacdes entre os conceitos
envolvidos no estudo dos ambientes recifais e sobre a forma como estavam conduzindo as
suas aulas. Foram unanimes em afirmar que mudariam as suas aulas e que ndo fariam mais do
mesmo jeito. Isto sugere que reconheceram as suas falhas enquanto pratica pedagdgica bem
como as proprias lacunas com relagdo ao conteudo especifico.

Sobre o papel das entrevistas, disseram os professores:

Claro, ficamos com uma visdo diferente. Se fossemos comparar as
respostas, vocé iria perceber. Essa primeira entrevista deu aquele estalo
para mudar alguma coisa, depois que fizemos a oficina, o mapa,
conseguimos perceber muita coisa (D2).

O mapa conceitual foi o instrumento que mais “marcou’” os participantes da pesquisa
tanto devido a percep¢do das proprias falhas no contetido especifico, quanto as dificuldades
na articulacido dos conceitos, ambas detectadas através deles. Dois dos docentes da pesquisa
além de afirmarem que o utilizariam em sala de aula, ja o aplicaram durante as suas aulas no
decorrer desta pesquisa (D2 numa turma de Ciéncias estudando sistema digestorio e D3 numa
turma de matemadtica, estudando fracoes). No entanto, D1 vé€ dificuldades na sua aplicacgao,
conforme pode ser observado no relato a seguir:
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Dependendo do contexto, dependendo do tempo... porque é dificil usar. E
um trabalho longo que ndo se faz em 40 ou 50 minutos de aula, teriamos
que ter mais tempo para trabalhar. Em uma turma do ensino fundamental e
médio é possivel fazer isso, mas de forma partida porque iria passar um
més para fazer, ndo conseguiria fazer em uma semana, entdo é o tempo que
vai atrapalhar... impedir de trabalhar com esses mapas [...] Ndo estudaria
mais separado, como antes.... Eu iria agora, agregar, juntar e mostrar o
que acontece com a degradacdo ambiental, e que vai afetar o ambiente
recifal e esse ambiente recifal afetado como vai repercutir para o homem
(DI).

A ndo compreensdao do conteido, de forma sistémica pelo professor repercute,
inevitavelmente, em sua pritica pedagégica. Ao perceber lacunas na prépria formacdo e
procurar sand-las o professor estard dando o primeiro passo para perceber falhas na sua
pritica pedagogica e tentar reorientd-la. Necessita, ele proprio, mudar e se aprofundar de
forma contextualizada e sist€émica no conteido. E, para desenvolver no estudante,
sensibilidade e mudancga de atitude diante das agressdes ambientais realizadas pelo homem, o
professor necessita, ele proprio, mudar a sua atitude e, consequentemente, a sua pratica
pedagdgica.

Mas o que significa isto na pratica? D1 percebeu uma fragmentacdo no seu trabalho e
afirma que agora vai tentar associar os conceitos. Percebeu também as acdes antrdpicas sobre
os ambientes recifais e o retorno dessas acdes para o homem. No entanto, o fato de afirmar
que pretende “mostrar’ sugere uma postura tradicional, expositiva que ndo sinaliza para uma
problematizagdo que instigue o educando a refletir e mudar de atitude.

Na opinido de D2, o aluno perceberd, de fato, o que é um ecossistema, os fatores que
estdo envolvidos neste ecossistema e a biodiversidade existente, através de uma aula de
campo, pois a mesma oportunizaria ao aluno vivenciar de forma concreta o que ele Vvé,
teoricamente, nos livros. No entanto, o fato de vivenciar uma aula de campo nao garante uma
mudancga de atitude, nem a sensibilidade e nem a reflexdo acerca dos fatores agressivos
provocados pelo homem nesses ambientes, embora possa favorecer e contribuir para o
aprendizado do contetido especifico.

Todos concordaram com a importancia dos mapas conceituais para a compreensao
sist€tmica dos ambientes recifais. No entanto, constatamos que esta compreensdo s6 foi
possivel, apds a aula de campo e a constru¢do do segundo mapa. Salientaram, também, que a
aula de campo favoreceu o aprofundamento conceitual. D3 afirmou que durante essa vivéncia
compreendeu melhor que “estava dentro daquele ambiente”. Os mapas ajudaram os docentes
a pensar de forma articulada e contextualizada, pois em quase todos os momentos da
entrevista os mesmos descreveram a importancia dessas articulagdes e a necessidade das
mesmas.

QUESTOES RELACIONADAS AS CONCEPCOES DE EA E DE AMBIENTES
RECIFAIS E AS PRATICAS DE EA.

Os docentes tiveram a oportunidade de vivenciar um ecossistema e suas peculiaridades
durante a aula de campo e isto foi extremamente relevante para perceberem a grandiosidade
do ecossistema recifal. No que concerne as concepgdes sobre os ecossistemas recifais, os
professores reconhecem uma mudanga na sua compreensdo sobre o tema:

Eu acho que mudou. Quando a gente observava um ambiente a gente so se
ligava na paisagem, ndo via aquilo como um ecossistema e que tem vida
(D2).
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A partir do momento que eu montei o primeiro mapa eu separei o0s
componentes bidticos e abioticos e pude ver, depois da aula prdtica, depois
da construgdo coletiva, que um td ligado ao outro e ligado aquele
ecossistema. Mudou a minha concepgdo, eu penso diferente (D3).

A falta de tempo constitui-se numa das principais dificuldades para o desenvolvimento
de trabalhos efetivos em EA, prejudicando a execugao adequada do planejamento pedagdgico
e o aperfeicoamento profissional.

Se durante a construcdo dos mapas, D1 nao reconheceu as a¢gdes antropicas indiretas e
ndo as distinguiu das diretas, pode estar agredindo o ambiente de modo indireto. Por ndo
perceber que a EA vai além da concep¢do antropocéntrica e utilitarista de “cuidar para nao
perder” e por ndo distinguir as agdes diretas das indiretas, possivelmente ndo desenvolvera
uma pratica pedagogica efetiva, uma vez que transparece nao saber qual € a finalidade da EA.

D2 também apresenta uma visdo naturalista. Salienta que sempre teve o cuidado de
colocar o lixo de seu consumo no lugar certo, dando a entender que s@o as acdes diretas as
Unicas responsdveis pelos problemas ambientais. Ao comentar sobre “a imagem da tartaruga
comendo um saco pléstico de picolé” se deu conta das consequéncias graves que seus atos
poderiam ter sobre o meio ambiente e sobre a biodiversidade. Estes fatos demonstram que
tanto a aula de campo quanto as constru¢des dos mapas, levaram o docente a perceber o
quanto € profundo e complexo o resultado de nossas acdes sobre esses ecossistemas e que
muitas vezes ndo temos consciéncia.

Esperamos que a percepcdo articulada do professor, da imensiddao dos prejuizos
provocados pelo homem gere uma pratica pedagdgica efetiva que venha consequentemente a
sensibilizar seus alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados apontam para a necessidade de um cuidado especial com a
formacdo docente. Em referéncia ao saber disciplinar, os professores de Biologia
apresentaram lacunas conceituais e, consequentemente, dificuldades de articulagdo entre os
conceitos e processos ocorrentes no ecossistema ambientes recifais. Se os docentes
apresentaram dificuldade no conteddo disciplinar possivelmente esta dificuldade deve-se a
fragilidade na sua formacdo académica, aos processos curriculares vivenciados e em sua
experiéncia como estudante em formacao.

Este fato é preocupante porque sao estes os docentes que hoje ministram as suas aulas
na educagdo basica, formando cidaddos e muitas vezes futuros docentes. O que queremos para
as proximas geragdes? Queremos individuos pensantes, atuantes, colaborativos e criticos
diante dos problemas planetérios, ou nao? Os ambientes recifais sdo sistemas complexos e
que requerem uma compreensao sistémica e contextualizada.

Nesse sentido e com base nesse viés, Capra (1996) salienta que quanto mais
estudamos os principais problemas de nossa época, mais somos levados a perceber que eles
ndo podem ser entendidos isoladamente. S3o problemas sistémicos, o que significa que estdao
interligados e sdo interdependentes. Na constru¢do do mapa coletivo os docentes perceberam
que ndo compreenderiam se ndo fizessem as devidas articulacdes, se ndo pensassem nesses
ambientes e em suas relagdes de forma conjunta, ou seja, “juntando”.

E fundamental que a formacdo dos professores seja problematizadora, fomente a
criticidade e a reflexdo, provocando mudangas conceituais e procedimentais, desta forma
preparando-os para desenvolver préticas pedagdgicas emancipatdrias com este mesmo Viés e
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desenvolvendo, nos educandos, aptiddes para atuar nesta realidade sécio-histérico-cultural-
ambiental.
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