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RESUMO

O objetivo deste artigo é fazer uma discussio sobre Ensino
de Matematica na intengdo de entendé-lo como um projeto
que deve vislumbrar a vida em sociedade, de forma ética.
Desse modo, apresento a nogdo pessoal de cidadania ética
¢ os seus pilares de sustentagdo: consciéncia e autonomia.
A seguir, aponto e discuto a Etnomatemética, materializada
sob a forma de Modelagem Matematica, como sendo uma
proposta de ensino que pode ser uma alternativa para
esse fim.
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ABSTRACT

This is a discussion of Math teaching within a framework
that considers life in society in an ethical manner. It is a
personal view of ethical citizenship and its principles of
awareness and self determination. Ethnomath is presented
in the shape of Math modelling as an option of teaching
method.

Key Words: Self-determination, Citizenship, Ethics,
Ethnomath, Math Modelling.

INTRODUCAO

Para tratar da discussdo relativa ao ensino de
Matematica, parto do principio de que a finalidade da
educacdo deve ser a formagio de um individuo autdnomo,
cidaddo/cidadd do mundo, que pensa e age com liberdade,
consciente das inter-relagdes entre 0s sujeitos sociais € 0
mundo que habita. No entanto, entendo que a agfio do
individuo autébnomo deve se dar em uma sociedade de
diferengas e de interesses conflitantes, com a consciéncia
de que necessitamos buscar a harmonia com o outro,
considerando esse outro, naturalmente diferente, como
merecedor do sentimento de satisfagdo plena, ao qual
costumamos chamar de “felicidade”. A essa agédo
responsavel, vou identificar como “Cidadania Etica”.

O que chamo de Cidadania Etica fundamenta-se,
inicialmente, em conceito apresentado por Aristoteles. Se
para ele o cidadio € definido “(...) pela participagdo nas

funcgdes judiciarias e nas fungdes publicas em geral.”
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(apud CANIVEZ, 1991:176), vejo essa participagdo como
uma ac¢do que deve se dar, necessariamente, em favor de
uma comunidade, mesmo entendendo que a
individualidade ai se faz presente. Além da participagéo, a
Cidadania Etica parte do principio da existéncia de direitos,
relativos a pessoa humana, mas principalmente de deveres
que pressupdem “(...) respeitar no outro como em si
mesmo a liberdade e a dignidade do ser racional (...).”
(CANIVEZ, 1991:88), o que implica em pensar o coletivo
como prioritario € na mesma direg@o da participago que
se defende. Para complementar o conceito, acrescento a
necessidade de que a acdo cidadd deve levar em
consideragdo os valores éticos de solidariedade,
generosidade, fraternidade e consciéncia de compromisso
social.

Essa idéia de consciéncia, como forma de
humanizag¢io do individuo, tem aproximagéo com o “estado
de consciéncia”, do qual D’ Ambrésio (1997) nos fala, e €
muito mais que uma preocupagio em termos de formagéo,
que pode ser traduzida em estratégias formuladas para
atingir esse objetivo. E, a0 contrario, a busca de agdes que
possam permitir momentos de reflex@o sobre a sociedade,
entendendo que essa consciéncia ndo pode, de -forma
alguma, ser introduzida ou ensinada a alguém. E, acima de
tudo, um estagio, no qual sé se pode chegar, na medida em
que o projeto de autonomia e responsabilidade convivam
harmoniosamente €, acima de tudo, seja um projeto pessoal,
levado avante pelo préprio individuo, mas vislumbrando a
vida em sociedade. '

Acredito que a autonomia “vivida” no ambiente
escolar pode promover a cidadania e, desse modo, a
promogdo da autonomia no contexto escolar, que deveria
ser o objetivo principal que moveria a agdo docente. Nesse
sentido, uma das finalidades da escola estaria em trabalhar
a emancipa¢do da pessoa humana. Entretanto, nesse

espago se costuma atuar justamente com a transmissdo/ -

assimilagéo do discurso do outro em seus contetidos, numa
perspectiva de homogeneizagdo e reproducio de uma

ideologia contra a formagfo de um individuo auténomo.

Na area de Ensino de Matematica, essa forma de atuagéo
me parece ser mais generalizada, quase a norma.

A efetivagdo de uma educagéio que visa a Cidadania
Etica exige um ambiente escolar democrético, auténomo e
que tenha um cardter comunitrio, voltado para os
problemas da comunidade e que busque despertar/
desenvolver no educando a capacidade de olhar para a
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sociedade, muito mais do que para si mesmo, com a
consciéncia da possibilidade de intervengdo, de
contribuigdo e de transformagdo dessa sociedade. Esse
ambiente poderia possibilitar, aos educandos, o
desenvolvimento de uma postura critica e auto-critica
presente na razao humana e que constitui- o essencial da
humanidade.

Nessa perspectiva de educagio para a Cidadania
Etica, o/a aluno/aluna é pensado como ser cognoscente
ativo no processo € o conhecimento € visto como
ferramenta da construcdo de uma pessoa que adquire
capacidade de tomar decisdes e se tornar protagonista na
sua relagdo/participagdo com a/na sociedade. Sugerimos,
para isso, que as atividades idealizadas possibilitem a
abordagem histdrico-social das tematicas trabalhadas e o
posicionamento critico-reflexivo ante ao tema proposto. E
possivel fazer isso no campo da Educagdo Matematica?

A busca da resposta a essa pergunta nos leva a
perceber um processo, historico, de desumanizagdo da
Matematica. Se os primeiros passos em dire¢do ao
desenvolvimento do conhecimento matematico tiveram
origem com as primeiras observagdes, feitas pelo Homem,
da constatagdo de que as coisas existentes a nossa volta
possuem propriedades e da necessidade de estudar essas
propriedades dos objetos que nos rodeiam e os ciclos que
se sucedem na natureza, esse pensamento materializado
em método, com sua linguagem especifica, simbdlica e
formal, acabou por originar uma Matematica vista como
conhecimento cientifico e, portanto, apartada do homem e
da realidade.

MATEMATICA, ENSINO DE MATEMATICAE
HUMANIDADE

Foram milhares de anos e imimeras civilizagdes que
contribuiram para o-desenvolvimento do conhecimento
matemadtico. Egipcios, babilénios, chineses, romanos,
hindus, arabes, persas, etc., mas foi na Grécia, que se deu
a sistematizac@o desse conhecimento, quando surgiram
as primeiras tentativas de explica¢des racionais do mundo
e, conseqiientemente, do préprio conhecimento.

Com o tempo, a Matematica foi adquirindo um carater
cada vez mais abstrato, a partir da tentativa de reduzir os
fendmenos a estruturas formais. Essa redugéo, se por um
lado torna mais pratico o tratamento matematico, por outro
lado distancia a Matematica da realidade, tornando obscura
essa relagdo, o que implica no distanciamento entre a
Matematica e o homem. A formaliza¢do da Matemadtica
implicou em uma tendéncia de formalizagfo-de seu ensino
e, segundo Flato, “seguiram-se, como era de se esperar,
prdticas pedagdgicas que inegavelmente tiveram
conseqiiéncias nefastas para numerosas geragdes de
estudantes e investigadores” (1990:76)

O afastamento da Matemadtica das ciéncias ditas
humanas e da sua universalidade, enquanto unicidade de
tratamento, tem sido visto como responsavel pela sua
desumanizagio. Esse afastamento ajudou a criar barreiras
sociais e possibilitar o seu uso ‘como instrumento de
manutengdo de poder. No entanto, a tentativa do resgate

da humanidade da Matemética tem sido uma preocupagio
de muitos educadores que lidam com o que hoje definimos
como Educa¢io Matematica, uma drea do conhecimento
que congrega os pressupostos filoséficos, histéricos,
sociologicos e psico-pedagdgicos, buscando tornar o
ensino de Matemética mais significativo e real e que
conceituo, de modo intencionalmente genérico, como “uma
préaxis pedagogica que tem como foco central o aluno, um
ser datado e localizado, e que se efetiva através da
Matematica, entendida como uma, dentre outras,
possibilidades de leitura de mundo a qual necessita estar
conectada com esse tempo e espaco ™.

As propostas que tém emergido da Educagdo
Matemadtica convergem para propostas mais gerais em
educacdo, que devem, segundo Pedro Benjamim Garcia,
“ser disseminada no campo social (...) pretender a
construcdo do homem (...) interagindo com o universo de
cornhecimento que o cerca e do qual ele faz parte” (apud
BRANDAO, 1994:63 a 64). Nesse sentido, seria necessario,
ao ensinar Matemdtica, privilegiar a realidade, ndo uma
realidade imutavel e geral, mas sim uma realidade de um
dado contexto e de um dado momento histérico,
articulando, dessa forma, conhecimento, historia e cultura.

Desse modo, estando presente a relagdo entre o
homem e o mundo, que se d4 efetivamente a partir de
multiplos aspectos que o determinam, talvez houvesse
possibilidade de que a agdo do homem fosse reflexo dessa
consciéncia e, assim, a Matematica poderia ser utilizada
como forma de compreender e agir no mundo. Acreditamos
que existam possibilidades e talvez a Etnomatematica e a
Modelagem Matematica estejam entre os caminhos
possiveis.

ETNOMATEMATICA

O Ensino de Matematica é reflexo do distanciamento
evidenciado entre a Matematica e a realidade e tem sido
normalmente desenvolvido com base em estruturas
formais. A aproximagc#o que se tenta fazer é simplesmente
acrescentar a apresentacdo formal algumas aplicagbes
dessa estrutura. No entanto, uma das orientag¢des
importantes, em termos de ensino que se defende hoje, é a
necessaria relagio entre contetido escolar e realidade e,
em termos de aproximagc#o entre o ensino de Matematica e
arealidade, podemos discutir a Etnomatematica como uma
das alternativas existentes.

A conceituagdo de Etnomatemética, proposta por
D’ Ambrésio (1990) se faz, na medida em que é possivel:

identificar técnicas ou mesmo habilidades e praticas
distintas utilizadas por distintos grupos culturais
na busca de explicar, de conhecer, de entender o
mundo que os cerca, a realidade a eles sensivel e de
manejar essa realidade em seu beneficio € no benefi-
cio do seu grupo. (...)Dentre essas varias técnicas,
habilidades e préticas encontram-se aquelas que
utilizam processos de contagem, de medida, de
classificagéo, de ordenagdo e de inferéncias, e que
permitiram a Pitdgoras identificar o que seria a dis-
ciplina cientifica que ele chamou matematica.
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Os modos distintos de explicar, conhecer e entender
o mundo se ddo certamente.em razo dos grupos estarem
situados em contextos etnograficos e histéricos também
distintos e 0 estudo desse fendmeno passa a ser uma teoria
do conhecimento. A “Etnomatematica”, pode ser entendida
como a verificag@o de aspectos matematicos presentes ou
desenvolvidos por determinado grupo étnico (grupo que
apresenta uma cultura comum).

Essa posi¢do busca privilegiar a realidade, mas ndo
uma realidade imutavel e geral, e sim uma realidade de um
dado contexto e de um dado momento historico,
articulando, desse modo, conhecimento, histéria e cultura.
Assim, as idéias da Etnomatemaética resgatam a
humanidade da Matematica e sugerem que ndo teriamos a
Matematica, mas “as Matematicas”.

Devido o contato entre os diversos grupos sociais,
torna-se mais dificil localizar um grupo étnico na acep¢éo
da palavra e, em funcéo disso, costuma-se trabalhar com
grupos que possuam algumas caracteristicas semelhantes
ou interesses comuns. No primeiro caso teriamos algumas
tribos indigenas, preferencialmente as que nfio mantiveram,
ainda, contato com o “homem branco”. No segundo, temos
entre outras, as criangas, com seu mundo de fantasias,
brincadeiras e outras caracteristicas bem prdprias.

A pesquisa em Etnomatematica pode ser reconhecida
como uma pesquisa participante, pois se caracteriza por
ser centrada no homem e na participa¢do popular,
buscando conhecer a realidade e agir no sentido de
transformar essa realidade. E o tipo de pesquisa da agdo
voltada as necessidades. basicas do individuo,
especialmente as necessidades das populagdes mais
carentes, objetivando o desenvolvimento auténomo e uma
relativa independéncia do meio externo.

Os produtos obtidos em uma pesquisa em
Etnomatematica sdo modelos matemdticos extraidos da
realidade. Esses modelos podem ser utilizados no Ensino
de Matematica destinado a membros do grupo pesquisado
ou a pessoas que possuam alguma familiaridade com esse
grupo, o que lhes possibilitaria a constru¢do de um
conhecimento relacionado & sua realidade e, principalmente,
uma visio unificada desse conhecimento.

A pesquisa em Efnomatemitica e a produgio de
modelos oriundos dessa pesquisa ndo se restringem a
niveis de ensino ou a alguns poucos temas. O universo é
vasto para a efetivacio, em qualquer nivel de ensino, de
uma prética interdisciplinar centrada nessa proposta. No
entanto, € fundamental que a produgio de modelos seja
resultante das experiéncias dos proprios alunos com os
quais trabalhamos, a partir dos quais se torna possivel
desenvolver modelos até alcangarmos os que normalmente
nos sdo apresentados. Assim, ele constréi seu
conhecimento em bases sélidas, suas. E, antes de tudo,

“aprender” como construgio coletiva.

Pode-se dizer entdo, que a relagdo entre Ensino de
Matemitica e realidade estaria presente em uma proposta
de Ensino de Matemética com é&nfase na pesquisa em
Etnomatematica, pois se estaria partindo do principio, e de
uma concepgio, de educagio, em que o ponto central é o
homem, considérando que esse poderia ser um meio de

possibilitar a construgdo, pelo aluno, de seu proprio
conhecimento, bem como o entendimento e atuagio na
sua realidade. Para a adogdo de um trabalho nessa linha,
em sala de aula, é necessaria uma interagio continua do
agente com o meio, de forma a conhecer e atuar sobre sua
realidade, o que garantiria a presenca dessa relagio entre
os contetidos escolares e a realidade.

Mas, além da necessaria convergéncia para a relagio
entre a Matematica do cotidiano e a Matematica de sala de
aula, que &, talvez, o principal aspecto que se coloca ao se
pensar no ensino com base na Etnomatematica, também
existe a necessidade de dar énfase i questdo
mterdnscnplmar ¢, nesse sentido, € necessario perceber
que quando se pretende abordar a Matematica sob esse
prisma, além dos processos de contagem, de medidas, de
classificagdes e inferéncias, dentre outros, o tempo € o
espago funcionam como temas norteadores e como pontes,
como elos entre a Matematica e a interdisciplinaridade, na
medida em que o conhecimento matematico se faria
presente em um determinado contexto histérico e
etnografico.

A interligagio entre a Matematica e a realidade, a
partir de um trabalho que tenha a Etnomatematica como
forma de tratamento, em termos de ensino, possibilita a
unificagdo do conhecimento e pode ser entendido como
um caminho a ser trithado pelo aluno, na perspectiva de
construir um conhecimento ndo fragmentado, com uma
forte vinculagdo com o homem, o que possibilitaria uma

educagio permanente e a oportunidade de compreendere

modificar o mundo.

Mas se essa forma de tratamento possibilita a
construgdo do conhecimento, o aluno tem o importante
papel de ser responsavel pela condugdo do seu
aprendizado, o que significa dizer que esse aluno necessita
ser um sujeito auténomo, que recria € produz conhecimento,
a partir de uma ampla reflexdo sobre a sociedade eo
significado da Matematica que aprende; visto sob esse
dngulo, o ensino que tem a Etnomatematica como meio,
necessariamente, traz a dimensio da pesquisa. A necessaria
relagdo e inter-dependéncia entre ensino e pesquisa nos
faz ver a Etnomatematica como um modo de travar um
dialogo critico com a realidade e uma forma de motivar a
criagdo e a emancipacdo, na medida em que o ato de
pesquisar busca a superagio do saber, que s6 uma atitude
critica pode possibilitar.

Desse modo, essa forma de encaminhamento, em
termos de ensino, preenche ndo so os requisitos de unidade
do conhecimento e aproximagio da Matematica e da vida,
mas permite uma postura critica em relagio ao mundo,
aspectos. estes imprescindiveis a nosso ver, que devem
estar presentes em qualquer alternativa que busque a
autonomia como meio de se alcangar a cidadania ética, da
qual falamos, e, talvez, da superagio de dificuldades
existentes no processo ensino aprendlzagem da
Matematica.

Muitos educadores matematicos consideram, e eu
compartilho dessa visdio, que uma das formas de colocar
em pratica esse caminhar e de aplicar a Etnomatematica no

ensino é através da Modelagem Matematica, sobre a qual
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faremos comentarios. Antes, porém, faremos a mengao de
projetos elaborados e executados por professores ¢ alunos
no Niicleo Pedagdgico de apoio ao Desenvolvimento
Cientifico/Universidade Federal do Par4, em atividades de
ensino. Como resultado desses trabalhos, foram
formulados modelos matematicos, com caracteristicas a
seguir relatadas.

ASPECTOSMATEMATICOS DA CERAMICA DE
ICOARACI

O trabalho foi realizado no ano de 1988 por dois
alunos do Clube de Ciéncias da Universidade Federal do
Pard, que integravam um curso denominado de “Curso de
Iniciagdo & Matematica”. Esses alunos observaram, na Vila
de Icoaraci, que os ceramistas utilizavam Matemética nas
suas acdes profissionais. Nogdes de volume, tempo e
temperatura, entre outras, faziam naturalmente parte do
seu dia-a-dia. No entanto, o que chamou mais a atengfio
dos alunos era que, ao realizarem seus desenhos nas pegas,

eles simplesmente repetiam um mesmo elemento em uma .

outra posi¢do. Depois da andlise, perceberam que a
repeticio ndo era aleatéria, mas obedecia a um padrdo
matematico. As posi¢des eram determinadas por rotagoes
e translagcSes, gerando um novo elemento, que por sua
vez, também poderia gerar um terceiro. Esse padrdo
matematico se constitui em um modelo que pode ser
utilizado para compreender melhor os desenhos dos
ceramistas, para realizar desenhos, similares ou néo, ou
para ensinar topicos da Matematica que tenham alguma
aproximac¢ao com essa situagio.

AMATEMATICA DAS BRINCADEIRAS INFANTIS

Trabalho realizado, no bairro do Guama, por duas
alunas, também do Clube de Ciéncias da UFPA, no ano de
1988. As alunas foram ao bairro do Guama e observaram
que criangas, nas suas brincadeiras, utilizavam, e de maneira
correta, muita Matemaética. Ao brincar de peteca, essas
criangas tracavam variados elementos geométricos,
trabalhavam com distancias, elementos topolégicos e com
quantidades, além de outros elementos matematicos. As
estudantes perceberam que as circunstincias conduziam
as criancas a serem rapidas em suas agdes, pois 0 que
interessava naquele momento ndo era a Matematica pela
Matematica, mas a Matematica como resolugio de um
problema e ndo o inverso. Trata-se, aqui, do seu processo
histdrico de criagdo e evolugéo.

AMATEMATICA DA CONSTRUCAO DE UMA CASA

- O trabalho foi realizado por alunos participantes de
um curso destinado a professores, no NPADC/UFPA, no
ano de 1990. Ao observarem os trabalhadores e fazerem
algumas perguntas a eles, perceberam que a habilidade de
estimar era trivial. Os trabalhadores mencionavam milheiros
de telhas ou quantidades de sacos de cimento, como se
estivessem vendo essas quantidades. A nogdo de
perpendicularismo era uma constante. Apés algumas horas
de observagdo, os alunos idealizaram diversas questdes

envolvendo a Matematica e as atividades dos
trabalhadores. Essas questdes, ao serem discutidas com
trabalhadores da construgdo civil ou filhos desses
trabalhadores, se configurariam em um modelo de ensino
de Matematica.

Além desses, outros exemplos resultantes da
realizaco de pesquisas em municipios paraenses e bairros
da cidade de Belém, Para voltados 4 Etnomatematica podem
ser citados: Matematica e pesca (Soure); Venda de tacaca
e Matematica (Altamira); Vendedores de pipoca (Altamira);
A Matematica utilizada na confecgdo de méveis (Guama);
Matematica das invastes (Guama); A Matematica da venda
de pimenta (Ver-o-peso) e Vendedores de jornais x
Matematica (Bengiii).

MODELAGEMMATEMATICA

E importante entender que a Modelagem Matematica
esta relacionada a idéia de abordar a Matematica a partir
de temas do contexto sécio-cultural das pessoas e de
explorar essas situagdes reais, que pertencem a vida diaria
ou 4reas do conhecimento que nfo seja a Matematica e,
nesse sentido, tem-se como perspectiva a compreenso
desses temas, dessas situagdes, o que podera acontecer
através de uma linguagem matematica e se configurar em
modelo (s) matemadtico (s). No entanto, os temas ou
situa¢des para serem trabalhados, na perspectiva de um
ensino que objetive o alcance da autonomia, devem ser
levantados a pal"tir do interesse dos alunos.

No Brasil, a Modelagem Matematica surge no inicio
da década de 80, a partir de experiéncias desenvolvidas
por professores do IMECC/UNICAMP, de modo
fortemente relacionado & Etnomatematica.

O objetivo principal de um trabalho dessa natureza é
convidar o aluno a explorar matematicamente situagdes
ndo-matematicas, tendo, por fim, sua formagao matematica.
Se este processo néo resultar num modelo matemético, as
atividades s3o também reconhecidas como Modelagem. A
idéia principal é a criagdo de um ambiente de aprendizagem,
“um ambiente (que cerca, envolve) que estimula os
alunos a desenvolverem exploracdes e investigacdes
matematicas” (SKOVSMOSE, apud BARBOSA, 2000: 56).

A operacionaliza¢@o de um trabalho com Modelagem
Matematica pode observar a seguinte diretriz: inicialmente
faz-se, junto aos alunos, um levantamento dos possiveis
temas que poderiam ser abordados pela Modelagem

‘Matemitica. Divididos em grupos de mesmo interesse,

passa-se a fase de visitas aos locais a serem pesquisados.
Cada grupo trabalha em seu projeto independentemente e
o professor funciona na maior parte do tempo como monitor
dos grupos, sugerindo, questionando e orientando a
realiza¢do do trabatho. O levantamento de informagdes, a
formulacdo de problemas e a resolucdo destes cabem aos
alunos. A énfase esté em estimular os alunos a identificarem
situagdes problematicas e formulé-las adequadamente.
Essa é, porém, apenas uma das alternativas. de
implementagéo do trabalho com Modelagem Matemética
existentes, em termos-de ensino, que é a efetivagio de
projetos.
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Existem inumeros exemplos de experiéncias de
trabalho com Modelagem Matematica para ensinar
Matematica, principalmente em disciplinas constantes em
cursos universitarios de outras areas, quando os
professores desenvolvem a disciplina a partir de situagdes-
problema ali existentes. Em um curso de Nutri¢8o, por
exemplo, é possivel desenvolver modelos de

balanceamento alimentar. Em um curso de Economia ou
Administragio, sempre é possivel analisar situacdes e
relagdes comerciais geradoras de fungdes, Matematica
Financeira etc. :

No entanto, esse trabalho ndo se restringe ao terceiro
grau. Isso é possivel acontecer nos diversos niveis,
bastando que as relagdes a serem feitas envolvam situagSes
vivenciadas cotidianamente. O crescimento de uma planta,
a discussdo de uma situagéo problema formulada a partir
de um artigo de jornal, a construgio de uma casa ou, de
uma caixa d’4gua ou outras situagdes idealizadas ou reais,
podem gerar uma agéo caracterizada como de Modelagem
Matematica.

Porém, a Modelagem Matematica se faz de diferentes
maneiras e relacionada a outras formas de trabatho didatico.
E possivel, por exemplo, reunir Histéria e Modelagem
Matematica, desde que a Histéria possa ser reconstruida
pelos alunos e explicada, por eles, matematicamente.

Podemos, para ilustrar o exemplo, lembrar da
genialidade de Gauss que, aos 9 anos de idade, apresentou
uma resposta bastante inteligente a questdo “Qual a soma
dos nimeros de 1 a 100?” formulada, & sua turma, pelo
professor. Gauss percebeu que se somasse o | com o 100,
o resultado seria 101. Somando 2 com o 99, o resultado
também seria 101 e isso ocorreria 50 vezes. Dai, deriva-se
uma formula, ou um modelo para o cdlculo da soma dos
termos de uma Progressdo Aritmética. Se os alunos
construirem essa formula, antes de estudarem o assunto
Progresséo Aritmética, eles estardo fazendo Modelagem
Matematica.

A Modelagem Matemadtica também pode ser
aproximada do trabalho com jogos, pois a estruturagfio de
um jogo pressupde a utilizagdo de principios logico-
matematicos a serem utilizados pelos participantes das
atividades. Quando esses principios sdo explicitados,
passamos a ter uma estrutura matematica e essa estrutura
pode ser considerada um modelo matematico. Se os alunos
percebem e descrevem matematicamente essa estrutura,
eles elaboraram um modelo € se esse modelo for utilizado
como estratégia de ensino-aprendizagem de Matematica,
ele passa a ser um modelo de ensino. Um jogo interessante
¢ a torre de Handi, que consta de trés pinos (hastes), sendo
que no primeiro deles € colocada uma seqiiéncia de discos
de diferentes didmetros (ordem decrescente) a ser
transposta para um dos outros pinos. Esse jogo permite
que os alunos percebam, ao jogar, uma logica interna,
considerando o niimero de transposi¢des minimas. Permite,
também, que os alunos estabelecam uma lei de
comportamento. Essa lei inclui elementos matematicos
(contetdos) que podem ser percebidos pelos alunos.

Outra aproximagao interessante que pode ser feita ¢
com a resolugdo de problemas, que se configura uma
alternativa metodoldgica bastante valorizada e uma prética

comum no ensino de Matematica. A resolugio de problemas
se configura numa area especifica da Matematica, a
Heuristica, havendo inclusive indicativos de etapas
especificas para o trabalho de ensino que tenha essa
orientagdo metodologica. Se a intengdo, porém, é relacionar
Resolugiio de Problemas com Modelagem Matematica, faz-
se necessario que os alunos tenham a possibilidade de
criar seus proprios modelos de resolugdo, pois, assim, eles
constroem seus conhecimentos em bases sdlidas, suas.

E importante considerar que além dessas alternativas
geradoras de modelos matematicos e modelos de ensino
de Matematica apresentadas, existem outras, mas muito
mais importante € perceber que a Modelagem Matematica

exige, sempre, a experiéncia dos préprios alunos com os

quais trabalhamos, vislumbrando uma possibilidade de
construgio propria. E essa construgdo, desenvolvida pelos
alunos a partir de um olhar critico para o mundo e na
perspectiva de compreensdo e intervengdo responséavel,
que a Modelagem Matematica, enquanto forma de
materializa¢do da Etnomatematica e das vérias aproximagSes
com outras estratégias de ensino aqui apontadas, pode
ser compreendida como meio de se atingir a cidadania ética
da qual falamos inicialmente.

CONSIDERACOES FINAIS

Nosso ponto de partida foi identificar a educagio
com o objetivo maior de construir uma Cidadania Etica,
fundada nos pilares da autonomia e da consciéncia da
necessidade de convivéncia harmoniosa em sociedade. A
seguir, discutimos o processo de desumanizagio da
Matematica e as implicagdes sobre o seu ensino, para entfio
apontar a Etnomatematica como uma das possibilidades
de trazer de volta a caracteristica humana da Matematica e
a Modelagem Matematica, como forma de
operacionaliza¢io da Etnomatematica.

Vejo o trabalho com a Etnbmatemética, como
possibitidade de uma agdo educativa na qual se busca a
Cidadania Etica, por possibilitar a continua interagdo do
educando com o meio e s vejo como possivel desenvolver
um ensino sob essa 6tica, se os problemas levantados e
que deverdo ser objetos de discussdo sejam extraidos da
realidade: Assim, na medida em que essa realidade se
desnuda frente ao educando em processo de formagio e,
na medida em que ele reflete sobre essa realidade, sobre a
sociedade da qual ele faz parte ¢ ai percebe injusticas,
fatos que nfo permitem o atendimento das condigdes de
cidadania para si e para outros, tem a capacidade de se
indignar, de refletir sobre sua prdprias agGes e implicagdes,
€ passa a atuar no sentido de transformar a si e a sociedade.

A Etnomatemaética se faz presente, portanto, apenas
como meio de alcangar o objetivo de fazer o aluno interagir
com a sua realidade. Desse modo, a Matematica também
deixa de ser entendida como o ponto de chegada, como o
objetivo principal do ensino. Ela é apenas o instrumento
do qual o aluno ird se servir para compreender o mundo e
interagir com ele e, evidentemente, é nessa interacio que
ele iré definir o seu compromisso e o seu papel nesse mundo
do qual faz parte, incluindo ai as pessoas que com ele
convivem.

AMAZONI A - Revista de Educagdo em Ciéncias ¢ Matemdticas, v. 1 - n. 1 - jul,/dez. 2004, v.1-n.2-ja1;../_]‘un. 2005 E




ENSINO DE MATEMATICA, ETICA E SOCIEDADE: a etnomatematica e a modelagem como possibilidades ..

Outra considerac@o que se faz necessaria, ¢ relativa
as aproximacdes feitas entre a Modelagem Matematica e o
uso de jogos, Histéria da Matematica e Resolugcdo de
Problemas, pois para nds, a questdo fundamental ndo é
unicamente, € nem principalmente, metodolégica. A
educagdio que vislumbra a autonomia, a consciéncia ¢ a
Cidadania Etica ¢, acima de tudo, uma postura reflexiva
que o “ambiente de aprendizagem” mencionado por
Skovsmose pode oportunizar. Esse €, portanto, o ponto de
convergéncia, a diretriz béasica para a condugdo de um
trabalho didatico, seja qual for a estratégia metodologica
adotada.

A agdo educativa com a perspectiva aqui apontada,
especificamente no ensino de Matemadtica, que foi o
universo considerado, presume que ela ndo seja restrita a

iniciativas isoladas, mas de todos os educadores

matematicos, em um projeto coletivo que, evidentemente,
pode ser deflagrado a partir de a¢Ses individuais, mas que
necessitam ser coletivizadas.

Um aspecto importante a ser destacado é que o
caminho apontado € apenas uma possibilidade. Certamente
existemn outras possibilidades; deve ficar claro, no entanto,
que o alcance do objetivo estabelecido nfio devera ocorrer
apenas com o simples fato da aplicacdo dessa estratégia
de agdo ou de outras que possam vir a ser apontadas, mas
com a necessdria e continua reflexdo sobre o mundo ¢ a
sociedade. Reflexdo esta que deve nortear a postura de
todos os envolvidos no.processo educativo. E, antes de
tudo, uma atitude de busca conjunta daquele estigio de
consciéncia, ’
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