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cPromueven los libros de texto la
indagacion cientifica?

Do textbooks promote scientific inquiry?

Ana Araguiés’

Resumo

Este trabalho centra-se no estudo de atividades propostas em livros didaticos de ciéncias de
19, 3° e 4° ano do Ensino Fundamental, correspondendo a trés editoras espanholas.
Especificamente, é analisado o grau de promocdo de estratégias de investigagdo cientifica
propostas aos alunos. A analise se concentra na categorizacdo da demanda para cada uma
das atividades que aparecem na selecdo dos livros, de acordo com um sistema de
estratégias cientificas. Os resultados mostram uma escassa presenca de atividades que
promovam o conjunto de estratégias, evidenciando uma grande maioria de atividades de
preparacdo para a escrita, descricdo ou classificacdo oral, identificacdo e unido.
Consequentemente, ha necessidade de mudancas nos livros didaticos condizentes com uma
aprendizagem abrangente dos processos que caracterizam a atividade cientifica.

Palavras chave: livros didaticos; anos iniciais; estratégias; investigacao; ciéncia.

Resumen

Este trabajo se centra en el estudio de actividades propuestas en los libros de texto de
ciencias en 19, 3° y 4° curso de Primaria, correspondientes a tres editoriales de amplia
difusion. En concreto, se analiza el grado de promocién de estrategias de indagacion
cientifica propuesta a los estudiantes. El analisis se centra en la categorizacion de la
demanda de cada una de las actividades que aparecen en la seleccion de libros, de
acuerdo, de acuerdo a un sistema de estrategias cientificos. Los resultados muestran una
escasa presencia de actividades que promuevan el conjunto de estrategias, apreciandose
una gran mayoria de actividades orientadas hacia el desarrollo de estrategias como son la
Elaboracion escrita, la Descripcion oral o la Clasificacion, identificacion e union. En
consecuencia, se plantea un cambio en las demandas recogidas en los libros de texto
coherente con un aprendizaje integral de los procesos que caracterizan a la ciéncia.
Palabras clave: libros de texto; primaria; estrategias; indagacion; ciéncia.

Abstract

This work focuses on the study of the activities proposed in the science textbooks in 1st, 3rd
and 4th grade of Primary, corresponding to three widely distributed publishers. Specifically,
the degree of promotion of scientific inquiry strategies proposed to students is analyzed.
The analysis focuses on the categorization of the demand for teach of the activities that
appear in the selection of books, according to a system of scientific strategies. The results
show a scarce presence of activities that promote the set of strategies, appreciating a great
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majority of activities oriented towards the development of strategies such as written
preparation or classification, identification and union. Consequently, there is a change in the
demands collected in the textbooks consistent with a comprehensive learning of the
processes that characterize science.

Keywords: text-books; primary; inquiry; strategies. Science.

Introduccion

La sociedad actual y la forma en la que ésta se desarrolla demanda cada vez mas una
cultura cientifica ciudadana basica. Los recientes acontecimientos a nivel mundial
relacionados con la COVID-19 ponen de manifiesto la necesidad de una alfabetizacion
cientifica (Acevedo, 2004) que permita a los futuros ciudadanos entender y comprender qué
es lo que ocurre a su alrededor. En este sentido, la escuela debe concebirse como una
oportunidad para ofrecer a los alumnos la posibilidad de observar el mundo desde un
paradigma cientifico.

En lo que se refiere a ensefianza de las ciencias, son constantes las investigaciones que
promueven un enfoque de la ensefianza mediante la indagacion en el aula (De la Blanca,
Hidalgo y Burgos, 2013; Greca, Meneses Villagra, y Diez Ojeda, 2017; Postigo Fernandez y
Greca Dufranc, 2014). Esta consideracion es planteada como una forma de aprendizaje
activa en donde el alumnado tiene la oportunidad de construir el conocimiento,
principalmente a través de la interaccion, de la pregunta, asi como de los procesos
implicados para dar respuesta como son observar, describir o argumentar, entre otros.
Resumiendo, se podria decir, que se trata de un aprendizaje que tiene en cuenta no solo los
contenidos cientificos sino todo el conjunto de procesos implicados mediante los cuales la
ciencia es construida. Ademas, se suma el hecho que desde es el curriculo oficial se insta
hacia un aprendizaje del conjunto de los procesos cientificos. En este sentido, en la
actualidad, las editoriales han aportado nuevos formatos de materiales educativos bajo
titulos como Explora, Proyectos, Investiga o Aplica una técnica, tanto en su forma digital
como en formato de libro de texto. En otras palabras, las editoriales parecen haber incluido
actividades orientadas hacia un trabajo de investigacion en el aula.

Desde el rol que el libro de texto parece seguir jugando en el aula (Braga y Belver,
2016), en este trabajo, se analiza el tipo de demanda en relacion a los distintos procesos
cientificos que a través de las actividades se plantean en los libros de texto.

Marco empirico

La indagacion en el aula de Ciencias

Numerosos estudios reflejan, la importancia de las ciencias como elemento
indispensable desde los primeros niveles escolares para la adquisicion y comprension de
conocimientos cientificos (Rivero, del Pozo y Porlan, 2017). Por otro lado, el curriculo actual,
explica que la finalidad de las ciencias reside en aportar al alumno conocimientos, actitudes
y habilidades para comprender y afrontar mejor la sociedad, alcanzando madurez a la hora
de reflexionar y desarrollar sus propios aprendizajes.



Desde la investigacion en didactica de las ciencias se promueve un aprendizaje basado
en cierta medida en cdmo la ciencia se construye. En palabras de Gil Pérez (1994)
encontramos que uno de los mayores retos de la ensefianza en ciencias es la enorme
distancia que existe entre las situaciones de aprendizaje y la forma en que la Ciencia es
construida. De esta forma, un aprendizaje de las ciencias debiera pasar también por un
aprendizaje de los procesos que la caracterizan. Esta serie de procesos son la observacion,
la clasificacion, la descripcion, la argumentacion, la prediccion, la medicion etc. es decir, ese
conjunto de tareas que hacen que hacer ciencia pueda definirse como una actividad
metddica, rigurosa y basada en la razén.

Tabla 1. Secuencia para desarrollar la comprension personal: modelo exploracion creativa.

Estrategias de indagacion Acciones implicadas

(1) Explorar Sobre un problema, situacion, fendmeno, artefacto, modelo,
acontecimiento, historia...

(2) Observar El fendbmeno que se va a tratar de forma global

(3) Identificar evidencias Seleccion de partes del dispositivo experimental

Aspectos clave que tratar
Cambios que han tenido lugar
Partes implicadas

(4) Buscar explicaciones Qué es lo que hacen estas partes/estructuras
Cuél es la causa y el efecto de los cambios
Cuédl es la funcion
Qué partes estan interactuando
Cuél es el resultado de esa interaccion
Que tendencias y pautas tienen lugar
Creacion de razones personales basadas en la evidencia -en
caso de que haya-

(5) Evaluar de la explicacion Introduccién de nuevas variables
Planificacion de procesos para probarlas: Medir, comparar,
verificar, probar, identificar, clarificar.
La autoevaluacion de estas investigaciones puede conducir a
nuevas o modificadas explicaciones, dudas sobre ideas previas
0 conclusiones provisionales. Estas explicaciones provisionales
se comunican a los compafieros para la evaluacion de grupo y
reestructuracion.

(6) Mas investigaciones Utilizacion del conocimiento para predecir futuras e hipotéticas
situaciones.

Fuente: Milne (2008)

No es facil acotar el nimero de procesos o tareas que serfan esperables en un entorno
de aprendizaje de las ciencias por indagacion. En este trabajo se hace especial mencion al
modelo secuenciado de Milne (2008) ya que sera un referente para realizar la
categorizacion. El modelo se basa en un aprendizaje de la ciencia basado en los procesos
que la caracterizan y definen. Las estrategias de indagacion que plantea el modelo son las
siguientes: Explora, Observa, Identifica evidencias, Busca explicaciones, Comprueba
explicaciones, Evalla, Mas investigaciones (Tabla 1).

La primera estrategia Explorar (1) hace referencia a la toma de contacto inicial que el
alumno realiza con el objeto de estudio. Se trata de una situacion introductoria que permite
al alumno situarse. La estrategia Observar (2) expresa la situacion en la que el alumno



observa el proceso o fendmeno de manera global. A diferencia de la estrategia Explorar (1)
implica cierto grado de atencion. La estrategia Identifica evidencias (3) la observacion de
una o mas partes del fendmeno. Requiere una mayor atencién en cuanto a los aspectos
clave que van a ser tratados, cambios producidos, asi como la toma de registros o datos en
su caso. La siguiente estrategia Buscar explicaciones (4) es aquella en la que los estudiantes
establecen relaciones entre partes del sistema de forma causal, funcional, de integracion o
establecen posibles pautas. La siguiente estrategia es Evaluacion de la explicacion (5). Esta
estrategia aparece cuando las explicaciones son comunicadas al grupo y sometidas a
evaluacion en la medida de poder ser contrastadas, comparadas 0 mayormente razonadas
en base a lo que se conoce. La estrategia Predice utilizando el conocimiento/ Mas
investigacion (7) se diferencia de lo que supondria la elaboracion de hipdtesis en la medida
que predecir implica el manejo de un marco de conocimiento frente a lo que serfa un
planteamiento de hipotesis, la cual puede ser planteada azarosamente. Esta estrategia es
identificada cuando los alumnos utilizan una serie de contenidos cientificos que han sido
trabajados para establecer relaciones que les permitan realizar predicciones sobre una
hipotética o futura situacion.

El libro de texto como herramienta de aprendizaje

A lo largo de la historia, el libro de texto ha ido sufriendo modificaciones a medida que
las politicas educativas lo han hecho. Su uso en el aula ha supuesto, y todavia supone, una
forma de guia tanto para el docente como para el alumno. Estos libros bien podrian
considerarse como los portadores del conocimiento que una generacion desea transmitir a
la siguiente (Fuchs y Bock, 2016). No es de extrafiar que se hayan realizado numerosos
estudios en este sentido. En concreto, y en lo que compete al area de Didactica de las
Ciencias, destacan aquellos estudios relacionados con las ilustraciones que aparecen en ellos
(Palacios y de Dios Jiménez, 2002), los que analizan el papel de las editoriales a la hora de
interpretar el curriculo oficial (Braga Blanco y Dominguez, 2016), los relacionados con el
tratamiento conceptual propuesto (de la Gandara, Gil y Sanmarti, 2001) o aquellos
relacionados con el tipo de actividades propuestas para afianzar los conceptos que se
pretende que el alumnado adquiera (Martinez Losada y Garcia Barros, 2003). Dentro de este
ultimo tipo de estudio, cabe destacar algunos resultados como los que sefialan que si bien
parecen percibirse mejoras en cuanto al tipo de disefio o de imagen o la naturaleza del tipo
de actividades no ha cambiado sustancialmente de forma histérica (Caamafio y Vidal, 2007;
Martinez Losada y Garcia Barros, 2003).

Analisis

El analisis se centra en la categorizacion de las distintas actividades que aparecen en
una seleccion de libros de texto de Ciencias de Primaria. Para ello, se procedio a la seleccion
de cuatro libros correspondientes a editoriales con una amplia demandada en los centros
educativos del contexto espafiol (Santillana, Vicens Vives y Edebg). Se eligieron los niveles
de 1°, 3°y 4° de Primaria, siendo los siguientes:

Ciencias de la Naturaleza 1° Primaria Editorial Santillana (2013).

Ciencias Sociales 3° Primaria Editorial Santillana (2018).

Ciencias Sociales 3° Primaria Editorial Vicens Vives (2014).



Ciencias de la Naturaleza 4° Primaria Editorial Edebé (2018).

El sistema de categorias empleado fue realizado de forma abierta teniéndose en cuenta
el trabajo realizado de Milne (2008) (Tabla 1). Con el fin de obtener una validez en el
estudio, tras la elaboracion del sistema de categorias se procedié a una triangulacion (con
una coincidencia mayor del 80%). A continuacion, se presentan las categorias que fueron
establecidas:

Observacion

Tiene como objetivo un acercamiento inicial al problema, enfrentando al alumnado al
objeto de estudio, generalmente sobre imagenes presentadas en el libro. Ej. Observa el
paisaje que se ve desde la ventana de vuestra clase.

Elaboracion de dibujo

Frente a la descripcion escrita se encuentra la descripcion pictorica. La elaboracion de
un dibujo permite al alumnado, especialmente en cursos iniciales, concretar procesos
observacionales e incluso manifestar detalles que quiza a través de la descripcion escrita son
pasados por alto. Ej. Observa las manos. Elabora un dibujo de la mano izquierda de tu
cuerpo y coloréala.

Clasificacion, identificacion-union
Esta categorfa recoge aquellos procesos relacionados con la capacidad de ordenar o

de establecer una asociacion entre dos cosas distintas, trenzando nexos de unidn entre ellas.
Ej. Une cada sentido con una parte del cuerpo.

Descripcion oral

Describir de forma oral es explicar como es una determinada cosa, persona o lugar. Se
trata de una facultad propia del ser humano realizada a diario. Para realizar una buena
descripcion, primero debemos observar bien una determinada realidad para después
analizar lo observado y finalmente poder realizar la descripcion de lo que se vio. La
descripcion oral solicita al alumno una respuesta e incentiva a plasmar lo que han percibido
o leido con anterioridad. Ej. Explica a tus compafieros como has realizado la tarea
planteada.

Flaboracion escrita individual

Hace referencia al desarrollo de una habilidad lingUistica relacionada con las
capacidades de organizacion, estructuracion y distribucion de las ideas. Esta destreza
requiere de una serie de subprocesos tales como analizar la situacion de comunicacion,
generar ideas, hacer planes, redactar, revisar y reformular enunciados. Ej. Explica por qué
tienen lugar los siguientes procesos.

Elaboracion escrita en grupo

En esta categoria se incluyen aquellas actividades de tipo grupal, en ellas deben
cooperar, asociarse, compartir conocimientos o elaborar situaciones trabajando en equipo,



aumentando su capacidad para alcanzar un objetivo comun. Ej. Cuando suena el
despertador, ;cual es el primer sentido que se activa? Pensadlo y anotarlo.

Argumentacion

En este tipo de categoria se engloban aquellas demandas relacionadas con la
elaboracion de un razonamiento que es empleado para probar que lo que se dice es cierto.
Se pretende que el escolar adquiera la capacidad de sostener un punto de vista fundandolo
en la evidencia, en los datos o en la exposicion de sus motivos. Ej. Una compafiera de tu
clase ha sido operada de apendicitis, pero no quiere perderse nada de lo que hagais en
clase ;como podrias ayudarla?, ;qué otras personas podrian colaborar?, ;jcomo os
organizariais para ello?

Investigacion

La investigacion se plantea como una forma de ampliar o desarrollar el conocimiento.
Para ello es necesaria la busqueda y seleccion de informacion. Asi, se trata de propuestas
que hacen referencia a coémo se sabe o como se ha llegado a conocer o a hacer una
determinada afirmacion, y donde se solicita normalmente una comprobacion de las
hipotesis. Ademas, se pueden apoyar en las nuevas tecnologias para realizar esta busqueda
de informacion. Esta investigacion puede desarrollarse de manera individual o grupal. Ej.
Investiga como se llama el fruto de la encina.

Resultados

En la Tabla 2 se recogen los porcentajes obtenidos de las categorias en cada uno de los
libros de texto analizados.

Tabla 2. Representacion del porcentaje de categorias relacionadas con la indagacion en los libros de
texto analizados.

Santillana Santillana  Vicens Vives Edebé 4°
1° Primaria 3° Primaria 3° Primaria Primaria Global

(2013) (2018) (2014) (2018)
Observacion 7.8 5.7 1.0 2.5 4.3
E_Iab_oramon de un i i 10 i 10
dibujo
Clasificacion, 25.1 4.9 3.4 108 12.1
identificacion, unién
Descripcién Oral 19.6 18.0 9.2 4.5 11.4
Elaboracion escrita 31.3 47.8 62.3 54.8 49.2
individual
Elaboracion escrita en 73 10.6 i 76 6.7
grupo
Argumentacion 7.3 8.2 14.0 6.4 9.1
Investigacion 1.7 4.5 9.1 13.3 6.9

Los resultados muestran diferencias significativas entre las estrategias observadas entre
los 1° y 4° de Primaria. Este hecho es atribuido, en parte, al curso escolar para el que cada
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libro esta planteado, asi como a la madurez de los procesos que supuestamente deben ser
adquiridos en cada uno de ellos. Asi, parece coherente que en cursos iniciales como 1° de
Primaria, en los que el alumnado estd aprendiendo la lectoescritura, exista un mayor
numero de actividades que demanden una Clasificacion, identificacion, union frente a 4° de
Primaria curso en el cual cobra una mayor presencia demandas relacionadas con la
Elaboracion escrita (Tabla 2). Otras tres categorias con porcentajes elevados han sido la
Descripcion oral (11,4%), la Clasificacion, identificacion, union (12,1%) y la Argumentacion
(9,1%) (Tabla 2).

Por otra parte, encontramos que la Observacion, la Elaboracion de un dibujo,
Elaboracion escrita en grupo vy la Investigacion son las categorias con menor presencia en
los libros de texto de Primaria. La Observacion parece disminuir considerablemente a
medida que avanzamos de curso, encontrando diferencias significativas entre la editorial
Santillana (5,7%) y la editorial Vicens Vives (1%) (Tabla 2). Asi, la estrategia de poner la
atencion en un determinado hecho o fenémeno no parece ser del todo promovida en la
seleccion de libros analizados. Si bien un 7,8% es asociado a esta categoria en el libro de
Santillana 1° Primaria (2013), cabe mencionar que se trata de una observacion reducida a
imagenes presentadas en el libro, distando de ser una observacion relacionada con algun
fendmeno natural contextualizado. En cuanto a la Elaboracion de un dibujo ésta solo es
promovida en el libro de 3° Primaria Vicens Vives. En principio, seria esperable que la
elaboracion pictérica fuese promovida principalmente en los primeros cursos debido a la
carencia que posee el alumnado en la escritura. Sin embargo, el Unico libro de texto que
promueve actividades basadas en la elaboracion de dibujos es el de la editorial Vicens Vives
de 3° de Primaria. Continuando con la categorfa relacionada con Elaboracion escrita en
grupo obtenemos una media de 6,7%. Este porcentaje se sitUa entre un 7,3 hasta un 10,6 %,
siendo el unico libro el de la editorial Vicens Vives en el que no aparece. Respecto a la
categorfa Elaboracion escrita en grupo un porcentaje entre el 7 y el 10% de las actividades
analizadas (a excepcion de la editorial Vicens Vives, en cuyo caso la presencia es nula). De
ello se deduce que, aunque no en todas editoriales, se aprecia una promocion hacia el
trabajo en grupo vy, por ende, cierta aproximacion a lo que supone la cooperacion cientifica.
Por ultimo, se encuentra la Investigacion con una media de un 6,9 %, con un 1,7% en el libro
de Santillana de 1° Primaria hasta un 13,3 % correspondiente al libro de Santillana 4° de
Primaria (Tabla 2). Esta categorfa muestra aumento progresivo a lo largo de los cuatro
cursos académicos, aunque cabe indicar que la gran mayoria de las actividades propuestas
mas que una investigacion la demanda va en relacion con la busqueda de informacion
sobre un proceso concreto (ej. Amplia informacion sobre la diélisis). Por otro lado, se
aprecia una notable diferencia den la Investigacion entre las editoriales Santillana (18%) y
Vicens Vives (9,2%) para 3° de Primaria.

Conclusiones

Desde la educacion, debemos poner la mirada en nuevos enfoques y metodologias
que promuevan, al igual que en ocurre en la ciencia, una indagacion que fomente un
espiritu cientifico. En este sentido, el presente trabajo pretende aportar resultados
relacionados con las actividades cientificas educativas que son planteadas al alumnado, en
concreto, las que se recogen en los libros de texto.
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A pesar de las nuevas corrientes metodoldgicas en lo que concierne al aprendizaje de
las ciencias, el libro de texto sigue siendo un vehiculo de aprendizaje universal en las aulas
(Occelli y Valeiras, 2013). Asi, y aunque bien es cierto que el docente posee cierta libertad a
la hora de abordar su clase, el libro de texto, y en consecuencia las actividades que este
recoge, todavia constituyen una fuente principal del aprendizaje. ElI analisis mediante
categorfas del tipo de demanda de las actividades planteadas en este estudio muestra una
escasa presencia de actividades que promuevan el conjunto de estrategias cientificas. Los
resultados muestran como principalmente las capacidades que promueven estas actividades
se relacionan con la Elaboracion escrita, la Descripcion oral o la Clasificacion, identificacion,
union. Procesos como son la Observacion o la Investigacion estan poco presentes en las
cuestiones planteadas al alumnado. Ademas, las escasas actividades relacionadas con la
Investigacion son en esencia una busqueda de informacion a través de herramientas
tecnoldgicas, distando enormemente de lo que supone una investigacion cientifica en
donde es pertinente el uso de argumentos o de pruebas.

Podemos concluir que, en general, los libros analizados proponen al estudiante
actividades en las que no existe una demanda sobre auténticos planteamientos, sino que
mas bien se limitan a fomentar una repeticién de la informacion que previamente ha sido
presentada. Estos datos coinciden con el estudio realizado por Laya y Martinez (2013)
quienes destacan que los libros de texto no inciden suficientemente en habilidades como
son la propuesta de estrategias o la elaboracion de conclusiones argumentadas. En este
sentido, y a la luz de los resultados obtenidos, podemos apreciar como aspectos clave para
el desarrollo de la indagacion en el aula no son del todo promovidos por las actividades
propuestas en los libros de texto. Esta situacion confirma que pese a los diversos estudios
realizados y modelos de nuevas metodologias que existen, las editoriales contindan
optando por elaborar actividades cuya demanda se prevé discutible. Por tanto, Desde la
Educacion Primaria, se hace necesario un cambio en la seleccion de actividades para una
promocion de habilidades relacionadas con el conocimiento cientifico (Pro Bueno, 2013).
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