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RESUMO

Este estudo avaliou os efeitos de um ambiente virtual e do tipo de consequéncia para acertos, sobre o processo
de aprendizagem e a reversdo de discriminagGes simples visuais, e sobre a manutencdo de pré-escolares em situacao
experimental. O ambiente virtual era um cenario dindmico apresentado na tela do computador, que simulava uma floresta
com arvores sobre as quais eram posicionados os estimulos. Os experimentos 1 e 2 compararam os efeitos das condicdes
A e B. Ambas empregaram o ambiente virtual, porém, como consequéncia para cada resposta correta, na Condigdo A
eram exibidos trechos de videos de desenhos animados, e na Condigdo B, uma breve animacdo de estrelas coloridas com
sons. Os resultados dos experimentos apontaram que o emprego de videos produziu menos erros e manteve as criangas
engajadas em situacdo experimental. O Experimento 3 comparou os efeitos das condi¢cdes A e C. Ambas empregaram
videos como consequéncias para acertos; porém, na Condicdo A o cenario era o ambiente virtual, e na Condicdo C, um
fundo branco e estatico. Os resultados indicaram que os cenarios ndo tiveram efeitos diferenciais sobre as variaveis
consideradas dependentes. Em conjunto, os resultados indicaram que os tipos de consequéncias foram mais
determinantes da aprendizagem do que o emprego do ambiente virtual.

Palavras-chave: ambiente virtual, reforgo, discriminagdo simples, reverséo de discriminagdo, criancas.

ABSTRACT

The present study evaluated the effects of a virtual environment and the type of consequences for correct
responses, on learning process of visual simple discriminations and reversals, and on the maintenance of preschool
children in experimental situation. The virtual environment was a dynamic scenario presented on the computer screen,
which simulated a forest with trees, on which the stimuli were presented. Experiments 1 and 2 compared the effects of
Conditions A and B. Both conditions used the virtual environment, however, the consequence for correct responses were
cartoon videos in Condition A, and an auditory visual animation with stars in Condition B. The results indicated that
using videos as consequences for correct responses produced errorless and maintained children committed in
experimental situation. Experiment 3 compared effects of Conditions A and C. Both conditions used videos as
consequences for correct responses; however, in Condition A the scenario was the virtual environment, while in
Condition C it was a white static background. The results indicated that the scenarios did not produced differential effects
on variables considered dependents. Together, the results indicated that the type of consequences were more decisive on
producing learning than the virtual environment.

Keywords: virtual environment, reinforcement, simple discrimination, discrimination reversal, children.

Vanessa A. Pereira, Daniela S. Canovas e Deisy G. de Souza sdo membros do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia sobre
Comportamento, Cognicdo e Ensino (INCT-ECCE), financiado pelo CNPq (Processo #573972/2008-7) e pela FAPESP (Processo
#2008/57705-8), que apoiou a reda¢do do manuscrito. A conducao da pesquisa foi apoiada por bolsas da FAPESP: Inicia¢do Cientifica
para a primeira autora (Processo #2011/0646-6) e Mestrado para a segunda (Processo #2010/06422-6). As autoras agradecem a Carlos
de Sousa Brito Neto, Manoel Ribeiro Filho e Olavo de Faria Galvao, da UFPA, pela autorizacéo de uso do software de sua autoria para
a conducdo do procedimento experimental. Agradecem também a dois revisores andnimos pela leitura cuidadosa e pelas sugestdes que
contribuiram para aprimorar a versao final deste artigo. Correspondéncia editorial para vanessa.ayresp@gmail.com



V. A. PEREIRA, D. S. CANOVAS, & D. G. SOUzZA

Estudos com criangas pequenas exigem certos
aspectos de metodologia especificos que incluem o arranjo
da situacdo experimental para garantir um ambiente
motivador capaz de manter as criancas em situagdo
experimental e também o responder sob o controle dos
estimulos relevantes. Criangas possuem menor historia de
aprendizagem e, por isso, em investigacbes sobre as
varidveis que controlam o comportamento humano,
estudos com populacBes infantis sdo considerados
relevantes, pois produzem maior controle experimental
(Oliveira & Gil, 2008; Pilgrim, 1998). No Brasil,
particularmente uma equipe de pesquisadores, liderada por
Gil, tem investigado procedimentos especificos e eficazes
para ensinar e manter criancas pequenas em ambiente
controlado (e.g. Gil, Oliveira, & Mcllvane, 2011; Gil,
Oliveira, Sousa, & Faleiros, 2006; Oliveira et al., 2008).

A apresentacdo de consequéncias reforcadoras
contingentemente as respostas é um aspecto essencial em
um procedimento para produzir aprendizagem. Para
manter as criangas em situacdo experimental e produzir
respostas em relacdo & tarefa, estudos com criangas tem
empregado estratégias e reforcadores variados. Por
exemplo, algumas investigacdes sobre processos basicos
de aprendizagem com criangas empregaram consequéncias
naturais como reforcadores — como a oportunidade de
manipulagdo do estimulo, quando a crianca escolhe o
estimulo definido como correto em uma tarefa de
discriminacdo, associada a oportunidade de interagir
ludicamente com o experimentador (e.g. Gil et al., 2011;
Gil et al., 2006; Oliveira et al., 2008).

Também ¢é relatado na literatura o emprego de
reforgadores condicionados como consequéncias imediatas
para respostas corretas, por exemplo, uma animacdo breve
na tela do computador e fichas que, ao final da sesséo, sdo
trocadas pela apresentacdo atrasada de reforgadores
variados, extrinsecos a tarefa, como brinquedos, itens de
papelaria, adesivos, acesso a brincadeira, entre outros
(e.g., Canovas, de Souza, & Barros, 2013; Lionello-
DeNolf, Mcllvane, Canovas, de Souza, & Barros, 2008;
Pilgrim, Click, & Galizio, 2011; Postalli, Canovas, & de
Souza, 2015).

Tanto alguns dos estudos que empregaram
consequéncias  naturais, quanto alguns dos que
empregaram  consequéncias  arbitrarias,  relataram
variabilidade entre sujeitos ou dificuldade em produzir
aprendizagem e manter as criangas respondendo a tarefa
experimental (Canovas et al., 2013; Gil et al., 2011; Gil et
al., 2006; Lionello-DeNolf et al., 2008; Postalli et al.,
2015). Por isso, com o0 objetivo de produzir
aprimoramento metodoldgico, seria importante investigar
outros procedimentos de ensino, potencialmente eficazes,
que envolvam a apresentagdo imediata de consequéncias
reforgadoras, particularmente, consequéncias intrinsecas
ou mais relacionadas & natureza da atividade realizada
pelas criancas (diferentes do uso de fichas e acesso a
brinquedos e itens).

Considerando que o objetivo final dos estudos
também € produzir tecnologia de ensino, que possa ser
utilizada em contexto aplicado, o desenvolvimento de
procedimentos que impliguem no uso de consequéncias

intrinsecas ou diretamente produzidas no contexto da
atividade sdo importantes porque podem ser apresentados,
por exemplo, por pais e professores, sem a presenca de um
experimentador e sem a necessidade de planejamento de
reforcadores adicionais e atrasados.

Vaérios autores utilizaram tarefas em ambiente
virtual em procedimentos experimentais com criancas e
relataram que as atividades funcionaram como
reforgadores positivos, favorecendo a emissdo de respostas
em relacdo a tarefa (e.g. Fogel, Miltenberger, Graves, &
Koehler, 2010; Monteiro, 2011; Tizun, Yilmaz-Soylu,
Karakus, Inal, & Kizilkaya, 2008). Alguns autores
consideram que a estimulagdo multissensorial e a
oportunidade de emitir diferentes respostas que produzam
consequéncias diversas seriam aspectos que colaborariam
para 0 aumento da complexidade da experiéncia e do
engajamento dos participantes em relagdo a tarefa (Garris,
Ahlers, & Driskell, 2002). Outros autores atribuem parte
do valor reforcador dos ambientes virtuais, comumente
apresentados em jogos eletronicos, a sua importancia nos
processos de socializacdo das novas geracBes (Belloni &
Gomes, 2008). Seja pelo carater ludico e suposto valor
reforgador natural que segue a resolucdo da tarefa (Garris,
et al., 2002) ou pelo valor reforcador condicionado
(Belloni et al., 2008), os ambientes virtuais sdo apontados
como potencialmente capazes de produzir efeitos sobre a
aprendizagem.

Os ambientes virtuais sdo representacfes graficas
de um cenério e/ou objeto em duas dimensdes que, a partir
do tratamento da imagem por meio de técnicas de
computacdo  gréfica, produzem a impressdo de
profundidade. A representacdo pode ser estdtica ou
dindmica, comumente inclui a estimula¢do multissensorial
(e.g., visual, auditiva, etc.) e pode ser reproduzida, por
exemplo, por monitores ou capacetes de visualizacéo.
Sistemas de realidade virtual permitem que acdes de um
usudrio operem modificagBes instantdneas em ambiente
virtual pela utilizacdo de dispositivos convencionais, como
mouse e teclado, ou mais sofisticados, como luvas e
sensores de movimento e de voz (Burdea & Coiffet, 1994;
Monteiro, 2011).

Devido a relevancia de se desenvolver
procedimentos adequados a populagdes infantis, Pereira,
Canovas, de Souza, Brito Neto e Galvdo (2010)
conduziram uma investigacdo sobre a viabilidade da
utilizacdo de um procedimento em ambiente virtual para
ensinar discriminagdes simples e simultaneas para criangas
pré-escolares e para manté-las engajadas em situacdo
experimental sem o uso de reforcadores extrinsecos a
tarefa. Discriminagdo simples é o processo pelo qual o
sujeito passa a responder diferencialmente a dois ou mais
estimulos apresentados simultaneamente, em funcdo da
consequéncia produzida pelo comportamento (Catania,
1999). Pereira et al. (2010) utilizaram um software,
desenvolvido por Brito Neto, Ribeiro Filho e Galvdo
(2008), para ensinar discriminacbes visuais, simples e
simultaneas, a quatro criangas com desenvolvimento tipico
e idades entre quatro e cinco anos. A tarefa era
apresentada na tela do computador, em um ambiente
virtual composto por estimulos familiares (figuras de
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frutas), tridimensionais e estaticos, apresentados sobre um
cenario tridimensional e dindmico que representava um
ambiente similar a uma floresta. A selecdo das figuras
definidas como corretas era consequenciada com a
movimentagdo do cenario até a representacdo de uma
televisdo, onde era exibido um trecho de um episodio de
desenho animado escolhido pela crianca antes do inicio da
sessdo experimental. Os resultados mostraram que 0s
quatro participantes se mantiveram engajados na situacao
experimental e  aprenderam as  discriminacfes
rapidamente. Todavia, o0s autores identificaram a
necessidade de pesquisas subsequentes para investigar
quais aspectos da tarefa funcionaram como reforcadores e
produziram as respostas de interesse: a apresentacao
constante do ambiente virtual ao longo da tarefa ou a
apresentacdo contingente de videos de desenhos animados
as respostas corretas.

Dando continuidade a essa linha de investigacéo,
foram conduzidos os trés experimentos relatados neste
artigo. Nos experimentos 1 e 2, a varidvel manipulada foi
a consequéncia supostamente reforcadora e no
Experimento 3, o tipo de cenario de ensino da tarefa, se
ambiente virtual ou cenério branco e estatico. Nos trés
experimentos, foram avaliados os efeitos dessas variaveis
sobre o processo de aprendizagem das discriminacdes e
sobre a manutencdo dos comportamentos requeridos pela
tarefa experimental.

EXPERIMENTO 1

O objetivo do Experimento 1 foi identificar se,
em uma tarefa em ambiente virtual, o tipo de consequéncia
seria uma variavel critica ou ndo para manter as criancas
na situagdo experimental e para produzir efeitos sobre o
processo de aprendizagem das discriminacg@es. Os efeitos
diferenciais de cada condi¢do foram medidos em termos
de nimero de acertos e numero de erros até que a crianga
apresentasse um desempenho preciso nas tarefas
discriminativas.

METODO

Participantes

Os participantes foram quatro meninos e quatro
meninas (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8), com idades
entre quatro anos e um més e cinco anos e sete meses
(M=5,2 anos), experimentalmente  ingénuos e
frequentadores de uma creche no interior do estado de S&o
Paulo. Todos apresentaram desenvolvimento global
considerado normal de acordo com avaliagGes por meio do
instrumento de triagem Denver Il (Pedroménico, Bargatto
& Strobilus, 1999), exceto P2 que ndo foi avaliada por se
recusar a realizar varios itens do teste. De acordo com
avaliagbes por meio do PPVT-R (Dunn & Dunn, 1981),
cinco participantes (P4, P5, P6, P7 e P8) apresentaram
repertorio verbal receptivo superior ao esperado para a
idade cronolégica, um participante (P3) apresentou o
repertorio esperado e dois (P1 e P2) apresentaram
repertorios inferiores aos esperados (ver Tabela 1). O
repertorio verbal receptivo é avaliado por meio do
desempenho em tarefas de discriminacdo auditivo-visuais
(selecionar uma figura diante da palavra falada
correspondente). O projeto foi aprovado pelo Comité de

Etica em Pesquisa da UFSCar (Protocolo CAAE
0169.0.135.000-09).

Situacdo experimental, Equipamentos e Materiais

Em uma sala foi instalado um computador PC
acoplado a um monitor CRT de 14 polegadas. Cada
participante era convidado para “jogar” no computador e,
apos seu consentimento, era levado individualmente até a
sala em que era realizada a sessdo. As respostas de
consentimento da crianca para realizar a sessdo eram
registradas e utilizadas como medida de manuten¢do do
participante em situagdo experimental. A tarefa da crianca
era posicionar o cursor (seta) sobre os estimulos
apresentados na tela e apertar o botdo esquerdo do mouse
(resposta de “clicar”). O software desenvolvido por Brito
Neto e colaboradores (2008) realizava a apresentacdo da
tarefa em tentativas discretas (estimulos e consequéncias)
e registrava as respostas de clicar. Ap6s a conclusdo de um
bloco de tentativas, a experimentadora perguntava a
crianga se ela gostaria de “jogar” novamente. Ao longo de
uma sessdo experimental, as criangas podiam realizar até
trés blocos de tentativas, de acordo com a sua disposi¢do e
a disponibilidade de tempo.

Estimulos

Os estimulos empregados foram trés figuras de
flores (Conjunto a: a 1, a2, a3) e trés figuras de animais
(Conjunto b: bl, b2, b3). A Figura 1 representa 0s
estimulos empregados neste experimento e nos
experimentos subsequentes. No ambiente virtual, eram
apresentados trés exemplares iguais de cada estimulo,
como ilustrado na Figura 2. Por exemplo, quando o S*
fosse o al, trés exemplares da mesma flor eram
apresentados em uma das arvores do cenario, enquanto
outros trés exemplares da flor a2 eram apresentados em
uma segunda arvore; e trés exemplares da flor a3 eram
apresentados em uma terceira arvore.

Procedimento

As criancas foram expostas a duas condigdes
experimentais (A e B). Ambas empregavam 0 mesmo
ambiente virtual como cenario para tarefas de
discriminacdo simples simultanea com estimulos visuais.
As condicGes eram diferentes apenas em relagdo ao
conjunto de estimulos empregados como discriminativos e
as consequéncias contingentes as respostas diante de
estimulos definidos como S* (respostas corretas). Na
Condicdo A, eram apresentados simultaneamente os trés
estimulos do Conjunto a e ap6s cada resposta correta era
apresentado, em ordem cronoldgica, um trecho diferente,
com duracdo de 8 s, de um episodio de desenho animado,
escolhido pela crianca antes de iniciar a sessdo. Na
Condi¢do B eram apresentados os trés estimulos do
Conjunto b e a cada resposta correta era apresentada uma
mesma animagdo de estrelas coloridas acompanhadas de
um som ascendente, com duracdo de 2 s (consequéncia
similar & do software MTS desenvolvido por Dube, 1991;
Dube & Hiris, 1996). A cada tentativa um dos estimulos
do conjunto funcionava como S* e os outros dois
funcionavam como S’
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Tabela 1. Caracteristicas dos participantes dos Experimentos 1, 2 e 3: sexo, idade no inicio do procedimento, idade no PPVT (Dunn et
al., 1981) e desempenho no instrumento Denver Il (Pedromdnico et al., 1999).

Experi- Delinea- Sequencia ge Partici- Sexo Idade |dade Desempenho Denver
mento mento apresentacao pante  (F/M) (a-m) PPVT-R 1
das Condic6es (a-m)
P1 M 5-2 4-0 Normal
P2 F 5-5 5-3 -P
P3 M 5-5 5-5 Normal
Blocos ABBABABAA P4 M 5-7 9-7 Normal
1 alternados BBABABABA P5 M 4-11 5-6 Normal
ABBA P6 F 5-2 6-6 Normal
P7 F 4-1 4-5 Normal
P8 F 5-5 5-8 Normal
P9 N 4-0 6-6 Normal
ABABABAB P10 F 4-0 3-3 Atraso
) P11 F 3-7 3-5 Normal
Medidas P12 F 3-7 2-7 Atraso
2 Repetidas P13 M 4-1 4-10 Normal
BABABABA P14 M 3-7 4-3 Normal
P15 M 3-7 3-11 Normal
P16 M 3-7 3-8 Normal
ACACAC P17 F 3-6 3-7 Normal
3 Medidas P18 F 3-4 3-10 Normal
Repetidas P19 F 3-6 4-1 Normal
P20 M 3-5 44 Normal
CACACA P21 F 3-8 4-0 Normal

& A participante se recusou a realizar varios itens do teste.

Estrutura dos blocos de tentativas em ambiente virtual.

Cada bloco era organizado em trés tentativas
(tentativas 1, 2 e 3) e uma tela de finalizagdo, conforme
ilustrado pela Figura 2. A cada tentativa eram
apresentados simultaneamente os trés estimulos do
conjunto (um S* e dois S°), porém, para cada estimulo
eram apresentados trés exemplares idénticos. Isto
significa que o participante podia apresentar até trés
respostas corretas em uma mesma tentativa, se ele
selecionasse exclusivamente o S*; o numero total de
respostas podia variar em funcdo da quantidade de
escolhas de um exemplar de S™.

Na tentativa 1, dois estimulos do conjunto eram
apresentados em tamanho similar (trés exemplares
idénticos de um dos estimulos exerciam fungio de S* e
trés exemplares idénticos do outro estimulo, funcdo de
S7). Outros trés exemplares idénticos, do terceiro
estimulo do conjunto, também com fungdo de S°, eram
apresentados no centro da tela, em tamanho menor (ver
Figura 2). Respostas aos S™ em tamanho menor, assim
como em relagdo ao cenario, nao produziam
consequéncias programadas e ndo eram registradas.

Respostas diante de um estimulo com fungdo de S~ de
tamanho similar aos S* eram consequenciadas com o
desaparecimento de todos os estimulos da tela por 1 s e
o0 reinicio da tentativa, com a reapresentacdo de todos
os estimulos nas mesmas posi¢cdes. A selecdo de cada
uma das figuras definidas como S* era consequenciada
com o desaparecimento do estimulo selecionado, a
movimentagdo do cenario por cerca de 2 s até a
representacdo de uma televisdo, onde era apresentada a
consequéncia reforcadora programada. A exibicdo da
consequéncia era sucedida pelo deslocamento inverso e
reapresentacdo da tentativa.

Todos os estimulos eram reapresentados sob o
mesmo arranjo anterior a resposta, exceto o estimulo
com funcéo de S* previamente selecionado, que néo era
mais apresentado. A selecdo de todas os estimulos
definidos como corretos (trés a cada tentativa) produzia
a movimentacdo do cenario em profundidade e a
apresentacdo de um novo conjunto de arvores, sobre as
quais 0s mesmos estimulos eram reapresentados em um
novo arranjo (tentativa 2 ou 3).
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Elementos dos Conjuntos (sn)

Experimento
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Figura 1. Estimulos empregados ao longo das etapas de ensino das condigdes A, B e C dos experimentos 1,2 e 3.

Nas tentativas 2 e 3, os trés estimulos do
conjunto (sendo trés exemplares idénticos de cada
elemento) eram reapresentados, com as mesmas fungoes
da tentativa precedente, em um novo arranjo e com
tamanhos iguais. A selecdo de cada S* produzia as
mesmas consequéncias descritas na tentativa 1, todavia,
a selecdo de qualquer um dos seis estimulos negativos
produzia o desaparecimento e reapresentacdo de todos
0s estimulos ap6s 1 s. O bloco terminava quando todos
os estimulos com funcdo de S* fossem selecionados,

tentativa a tentativa, e, portanto, o nimero de acertos
por bloco era constante (9). Em contrapartida, o nimero
de erros era variavel, uma vez que apds a selecdo de um
S™ os estimulos eram reapresentados até a emissdo da
resposta correta. Na tela de finalizacdo (ver Figura 2)
era apresentada a figura de um lagarto em movimento.
A resposta de clicar sobre o lagarto produzia a
apresentacdo do video com duracdo de 8 s (na Condicéo
A) ou das estrelas com duracgdo de 2 s (na Condicéo B).
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Tentativa 1 Tentativa 2

Tentativa 3 Tela de Finalizagéo

Figura 2. Modelo da tela apresentada nas tentativas 1, 2, 3 e a Tela de finalizagdo de um bloco de tentativas apresentado em ambiente
virtual, com o cenério e os estimulos experimentais sobrepostos. Em cada tentativa trés estimulos eram definidos como S+. Cada
resposta correta eliminava o estimulo da arvore. A tentativa terminava ap6s a selecdo dos trés estimulos. Desse modo, eram necessarias
nove respostas corretas a cada bloco. Respostas incorretas eram seguidas pelo desaparecimento e reapresentacao de todos os estimulos
no arranjo anterior a resposta, consequentemente, 0 nimero de respostas poderia variar livremente.

Sequéncia de fases experimentais.

Nas duas condicdes, a etapa de ensino foi
organizada em seis fases experimentais, realizadas
sucessivamente: Discriminacdo inicial, Reversdo 1,
Reverséo 2, Reversdo 3, Reversdo 4 e Reversdo 5. A cada
fase, um dos estimulos do conjunto funcionava como
estimulo positivo (S*) e os outros dois como negativos (S~
). Depois da aquisi¢do da Discriminagdo inicial, nas fases
seguintes era realizada reversdo de discriminacdo, isto €, a
fungdo dos estimulos era alterada (o estimulo com funcéo
de S* na fase anterior passava a funcionar como S e um
dos S~ passava a funcionar como S*, enquanto o outro S
permanecia com a funcéo de S°). Desse modo, durante a
reversdo, respostas de selecdo do estimulo que exercera
funcdo de S ndo produziam mais as consequéncias
reforgadoras programadas na fase precedente.

Na Reversdo 1 (R1), o estimulo 2 passava a
exercer funcio de S*; na Reversdo 2 (R2), o estimulo 3 era
0 S, enquanto nas reversdes 3, 4 e 5, os estimulos 1, 2 e 3,
respectivamente, exerciam novamente a funcdo de
estimulos correlacionados com o reforgo. Cada fase era
realizada até o alcance do critério de aprendizagem de
nove acertos e, no maximo, trés erros por bloco e nenhum
na terceira tentativa. O procedimento era concluido ap6s a
crianca ser exposta as seis fases de cada condicdo.

As duas condi¢Bes experimentais (A: videos; ou
B: estrelas como consequéncias) eram alternadas ao longo
do procedimento. Cada uma seguia sua sequéncia de seis
fases, porém, as fases especificas de cada condigdo eram
sempre realizadas nos blocos de tentativas designados para
aquela condicdo. A alternacdo dos blocos por tipo de
condicdo era semi-aleatdria, conforme uma sequéncia pré-
estabelecida de até 22 blocos:
ABBABABAABBABABABAABBA (delineamento de
multielementos; Martin & Pear, 1999). O procedimento
para cada participante, em cada uma das duas condicGes,
era sempre iniciado por um bloco de tentativas da fase de
Discriminacdo inicial (fase 1). Seguindo a sequéncia
planejada de blocos, um participante que atingisse o
critério de cada fase, para cada uma das duas condigdes,
com apenas um bloco, faria a Discriminagdo inicial entre
flores (Conjunto a) no Bloco 1, a primeira reversdo no
Bloco 4; a segunda reversdo no Bloco 6; a terceira no
Bloco 8, a quarta no Bloco 9 e a quinta no Bloco 12. Este
mesmo participante realizaria a Discriminagdo inicial entre
animais (Conjunto b) no Bloco 2 e as repetidas reversoes
nos Blocos 3, 5, 7, 10 e 11, respectivamente. Sempre que

um bloco de uma fase (na condicdo A ou na B) fosse
encerrado sem que o critério tivesse sido atingido, aquela
fase teria continuidade em um novo bloco, desde que
respeitada a sequéncia de alternancia entre os dois tipos de
blocos (A ou B).

Assim, por exemplo, no Bloco 1, o participante
era exposto a um bloco da fase de Discriminagao inicial da
Condigdo A e no Bloco 2, a um bloco da fase de
Discriminag&o inicial da Condi¢do B. No Bloco 3, ele era
exposto novamente a um bloco da Condi¢do B (conforme
a sequéncia pré-estabelecida); caso ele tivesse alcancado o
critério de aprendizagem da primeira fase no Bloco 2, ele
era exposto a um bloco da fase seguinte (Reversdo 1); caso
ele ndo tivesse alcancado o critério de aprendizagem, ele
era exposto a outro bloco de tentativas da fase de
Discriminacdo inicial dessa condicdo. No Bloco 4, o
participante era exposto a um bloco da Condicdo A e, do
mesmo modo, caso ainda ndo tivesse aprendido a
Discriminacdo inicial dessa condicdo, ele era exposto a
outro bloco de Discriminacdo inicial e caso tivesse
alcancado o critério, era exposto a um bloco da fase
seguinte (Reversdo 1). Desse modo, 0s participantes
poderiam realizar um ou mais blocos de tentativas de cada
fase experimental e a fase & qual o participante era exposto
a cada bloco era determinada pelo alcance do critério de
aprendizagem da fase precedente em um bloco
imediatamente  anterior  (da  mesma  condicdo
experimental).

Os participantes ndo eram expostos a toda a
sequéncia  pré-estabelecida caso  aprendessem  as
discriminages e reversdes das duas condi¢es em menos
de 22 blocos de tentativas (nimero méaximo previsto pela
sequéncia). Caso o participante alcancasse o critério de
aprendizagem nas seis fases de uma das condi¢des e ndo
nas fases da outra condicdo, ele continuava sendo exposto
a blocos de tentativas, conforme a sequéncia, até o alcance
do critério na outra condi¢do. Nesse caso, era possivel que
0s participantes realizassem mais de cinco fases de
reversdo na condi¢do em que tivessem alcangado o critério
de aprendizagem primeiramente. As fases adicionais
tinham a mesma estrutura das demais (por exemplo, as
fases de Reversdo 6 e 7 eram idénticas, respectivamente,
as fases de Discriminacdo inicial e Reversdo 1).

RESULTADOS
Sete dos oito participantes concluiram o
experimento e aprenderam as discriminac@es e reversdes
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com ambos os tipos de consequéncias (videos, na
Condicdo A, e estrelas, na Condicdo B). Duas
participantes (P8 e P2) realizaram mais de seis fases
experimentais nas Condi¢fes A e B, respectivamente
(para detalhes, veja o Apéndice 1). Apenas o
participante P1 ndo concluiu o procedimento, pois
depois ter sido exposto tanto a blocos da Condicdo A,
quanto da Condigdo B, passou a se recusar a frequentar
as sessBes experimentais diante de convites da
experimentadora para ir a sala experimental.

A Figura 3 representa em ordem cronoldgica,
conforme a sequéncia pré-estabelecida de apresentacédo
das condicBes, o niumero de respostas corretas e
incorretas emitidas a cada bloco de tentativas nas
condicBes A e B, para cada participante no Experimento
1. Em ambas as condicBes, todas as criangas
apresentaram mais acertos do que erros em todos 0s
blocos, com exce¢do de P8 no quinto bloco (na
Condicdo B). A maioria das criancas (P1, P2, P3, P4,
P5 e P6) apresentou desempenhos similares nas
condi¢cBes A e B: nimero de erros igual ou inferior a
seis desde o primeiro bloco de tentativas, com tendéncia
de diminuicdo do nimero de erros emitidos ao longo da
exposicdo aos blocos de ambas as condi¢Bes. Apenas
para P1 ndo foi possivel verificar tendéncias, pois
realizou somente trés blocos de tentativas de cada
condicdo.  Apenas 0s  participantes P7 e,
particularmente, P8 tiveram desempenhos distintos nas
condicBes A e B. Ambos apresentaram tendéncia de
diminui¢do do nimero de erros ao longo da exposicao a
Condicéo A.

Em contrapartida, na Condicdo B, P7, nos
Gltimos quatro blocos, e P8, ao longo de toda a
exposicdo, tiveram oscilagbes do nimero de erros. Em
numeros absolutos, ambos desempenharam menos erros
na Condicéo A, que na Condicdo B (P7 desempenou 15
erros em A e 21 erros em B; e P8 desempenhou 14 erros
em A e 42 erros em B). Os demais participantes tiveram
nlmeros aproximados de erros em ambas as condigdes.

Analises adicionais evidenciaram que a maioria
dos participantes (P1, P2, P3, P4, P5 e P6) exibiu erros
concentrados nas ocasifes iniciais para as respostas da
tentativa 1 dos blocos de tentativas das duas condicdes
ao longo de todo o procedimento. P7 e P8, na Condicéo
A, também apresentaram erros concentrados na
primeira tentativa; no entanto, ao longo dos blocos da
Condicdo B, elas tenderam a errar com mais frequéncia
nas tentativas finais (2 ou 3) dos blocos de tentativas.

DISCUSSAO

O objetivo geral do Experimento 1 foi avaliar
se a exibicdo de videos de desenhos animados
(Condicdo A), contingente a respostas corretas,
produziria efeitos sobre 1) a manutencdo dos
participantes em situacdo experimental e 2) o processo
de aprendizagem de uma tarefa de discriminacéo
simples em ambiente virtual, em comparacdo a
Condicdo B, com o uso de animagdo auditivo-visuais
como consequéncia. Os efeitos das duas condicBes
foram medidos a partir do nimero de acertos e erros.

O emprego de diferentes consequéncias parece
ter produzido efeitos diversos sobre o processo de
aquisicdo das discriminagcbes, sobretudo, para a
participante P8. Para ela, na Condi¢do A (com videos) a
aprendizagem ocorreu com nimero menor de erros que
na Condi¢do B (com estrelas). O baixo valor reforgador
da Condicdo B para P7 e, sobretudo para P8, também
foi sugerido pelo padrdo de desempenho nos blocos,
com erros concentrados nas tentativas finais. Erros
(respostas em S7) concentrados nas tentativas iniciais
das fases de reversdo podem ser interpretados como
comportamentos persistentes produzidos pela histéria
de reforcamento. Em contrapartida, erros concentrados
nas tentativas finais das mesmas fases sugerem a
diminuicdo do controle discriminativo exercido pelos
estimulos definidos como S* e diminuicdo do valor
reforcador da consequéncia empregada, ja que o
responder ja havia sido consequenciado nas tentativas
anteriores.

Para a maioria dos participantes foram
observados poucos erros e ndo foram observadas
diferencas entre os desempenhos nas duas condicdes. E
possivel que o pequeno nimero de erros observados no
decorrer da apresentacdo das duas condigfes, para a
maioria dos participantes (por exemplo, P2, P3, P4, P5
e P6), indique que ambas as condicBes sdo viaveis e
igualmente eficientes em produzir as aprendizagens
discriminativas. Outra possibilidade € que os
desempenhos com poucos erros e variagdo reduzida
entre condicBes tenha sido produzido pela idade e pelo
repertorio pré-experimental das criangas, de modo que a
exposi¢do sucessiva aos blocos ndo tenha produzido
mais efeitos sobre a aprendizagem pois os participantes
ja possuiam competéncia no tipo de repertério ensinado.

Adicionalmente, também é possivel que estes
desempenhos tenham sido influenciados pelo
delineamento empregado, que pode ter produzido um
efeito de learning-set (Harlow, 1949; Millenson,
1967/1975) entre as duas condi¢des. Assim, a
aprendizagem da tarefa no bloco de uma das condigbes
pode ter produzido menor nimero de erros no bloco da
condicdo subsequente, prejudicando conclusbes acerca
dos efeitos isolados de cada uma delas. Nessa
perspectiva, considerando que em uma $essdo as
criancas realizavam até trés blocos de tentativas e que a
sequéncia de apresentagdo das condicbes previa a
repeticdo de uma condi¢cdo em no maximo dois blocos
seguidos, é possivel que o delineamento também tenha
influenciado a manutencdo da maioria das criangas na
tarefa. Dessa forma, participar da sessdo na Condi¢do
B, poderia ser mantido e reforcado por ter acesso a
participar em sessdo na Condicdo A, resposta mais
provavel considerando a hip6tese de que fosse
potencialmente mais reforcadora (Premack, 1959;
1971). Em contrapartida, para o participante P1 é
provavel que nenhuma das duas condigdes tenha sido
suficientemente reforgadora, ja que ele se recusou a
retornar a situacdo experimental ap0s a exposicdo a
alguns blocos das duas condigfes.
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Figura 3. NUmero de respostas corretas e incorretas nos blocos de tentativas das condi¢des A (com videos de desenhos animados) e B

(com estrelas coloridas), para cada participante no Experimento 1.

Considerando que a avaliagdo dos efeitos das
consequéncias especificas sobre o desempenho dos
participantes possa ter sido prejudicada pelo delineamento
empregado e pelo repertério pré-experimental dos
participantes, foi considerada relevante a realizacdo de um
estudo adicional com criangas mais jovens e com a
programacdo de um delineamento que isolasse os efeitos
de uma condigdo em relagdo a outra. Este foi o objetivo do
Experimento 2. Além disso, uma limitagdo do
Experimento 1 foi usar apenas dois conjuntos de estimulos
(Conjunto a e Conjunto b), sendo que em cada condigdo os
estimulos eram de uma categoria diferente (flores e
animais). Considerando que o tipo de estimulo pudesse ser
uma variavel critica para produzir a aprendizagem
discriminativa, maior controle experimental teria sido
alcancado se fosse realizado um balanceamento dos tipos
de estimulos empregados, entre participantes em cada
condicdo (e.g. metade das criancas poderia ter realizado a
tarefa na Condicdo A com flores e a Condigdo B, com
animais; a outra metade das criangas o inverso, Condicao
A com animais e Condicdo B com flores). Outra
alternativa, seria 0 emprego de medidas repetidas do efeito
das consequéncias com conjuntos variados de estimulos.
Essa foi a estratégia utilizada no Experimento 2. Dessa
forma, no segundo experimento foram utilizados oito
conjuntos de estimulos diferentes para avaliar os efeitos
das consequéncias, independente dos estimulos
antecedentes utilizados.

EXPERIMENTO 2
O objetivo do Experimento 2 foi favorecer as
andlises das variaveis independentes (ambiente virtual
combinado com diferentes consequéncias para acertos)
sobre as variaveis dependentes  (aprendizagem
discriminativa e manutencdo das criangas em situacéo

experimental) em comparacdo ao Experimento 1. Para
isso, foi empregado um delineamento de medidas
repetidas (ABABABAB ou BABABABA), que, ao invés
da apresentacao alternada das condicfes a cada um ou dois
blocos de tentativas (delineamento de blocos alternados,
Experimento 1), prevé a apresentacdo de varios blocos
consecutivos de uma condicdo, seguida pela apresentacéo
consecutiva de varios blocos da outra condicdo e assim,
sucessivamente, até a conclusdo de quatro etapas de treino
de cada condicdo (ver descricdo detalhada em
procedimento). Como estratégia para isolar efeitos
produzidos pela categoria de estimulos, foram empregados
oito conjuntos diferentes de estimulos. Foram recrutados
participantes mais jovens.

METODO
Participantes
Os participantes foram seis criancas (P9, P10,
P11, P12, P13 e P14) com idades entre trés anos e sete
meses e quatro anos e um més (M=3,9 anos), em
desenvolvimento tipico, que ndo participaram do
experimento anterior (ver Tabela 1). De acordo com
avaliagdes por meio do Denver Il (Pedroménico et al.,
1999), todos tinham desenvolvimento global normal,
exceto P10 e P12 que apresentaram atraso, principalmente,
na é&rea da linguagem. De acordo com avaliagdes
utilizando o instrumento PPVT-R (Dunn et al., 1981), P9,
P10 e P12 tinham repertdrio verbal receptivo inferior ao
esperado para a idade cronolégica e P11, P13 e P14,
repertorios superiores aos esperados.

Situacdo experimental, Equipamentos e Materiais
A situacdo experimental foi a mesma descrita no
Experimento 1.
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Estimulos

Foram empregados os estimulos dos Conjuntos a,
¢, e e h, na Condicédo A, e os estimulos dos Conjuntos b, d,
f e h, na Condicdo B (ver Figura 1). O uso de diferentes
conjuntos de estimulos, associados a uma mesma
consequéncia reforgadora (Condi¢cdo A ou B), permitiu
isolar possiveis efeitos do tipo de antecedente sobre o
processo de aprendizagem. Assim, foi possivel replicar
efeitos produzidos pelas duas condi¢cbes com mais de
um conjunto de estimulos.

Procedimento

Foi empregado um delineamento de medidas
repetidas em que cada sujeito era exposto a blocos
sucessivos de uma condicdo até o alcance do critério de
aprendizagem em todas as fases experimentais
(Discriminagdo inicial, Reversdo 1, Reversdo 2,
Reversdo 3, Reversdo 4 e Reversdo 5), seguida pela
exposicdo a toda a sequéncia de ensino de outra
condicdo e assim repetidamente ao longo de oito etapas
de ensino (quatro da Condicdo A e quatro da Condicéo
B). Foi realizado um balanceamento da ordem de
apresentagdo das condicBes. Assim, trés participantes
realizaram sucessivamente as etapas Al, Bl, A2, B2,
A3, B3, A4 e B4 (delineamento ABABABAB) e outros
trés participantes as etapas B1, Al, B2, A2, B3, A3, B4
e A4 (delineamento BABABABA). Conforme o
Experimento 1, as condi¢fes eram definidas pelas
diferentes consequéncias contingentes as respostas sob
controle dos estimulos definidos como S*, sendo a
apresentacdo de desenhos animados caracteristica da
Condicdo A e a apresentacdo de estrelas coloridas, da
Condicdo B. Cada etapa era composta pelo mesmo
numero de fases experimentais e a mesma estrutura de
blocos de tentativas apresentadas no experimento
anteriormente descrito.

Diferente do Experimento 1, respostas em
relagcdo ao estimulo representado em tamanho menor na
primeira tentativa eram registrados e cada fase
(Discriminagéo inicial ou Reversdes) era realizada até o
alcance do critério de aprendizagem de nove acertos e
no méximo dois erros por bloco de tentativas, sendo um
em relacdo ao estimulo S~ representado em tamanho
menor na primeira tentativa, outro em qualquer outro
estimulo S™ da primeira ou segunda tentativa e nenhum
na terceira tentativa. No Experimento 1, o critério de
aprendizagem era de nove acertos e, no maximo, trés
erros por bloco e nenhum na terceira tentativa.

Caso 0 participante apresentasse
comportamentos  indicativos de dificuldade de
aprendizagem, esquiva ou fuga da situagdo

experimental, a exposicdo da crianca a etapa de ensino
era interrompida e na sessdo seguinte ela era exposta a
etapa subsequente. Dificuldade de aprendizagem (D) foi
definida pela tendéncia crescente ou constante do
namero de erros ao longo de trés blocos sucessivos da
mesma fase ou mais de cinco erros ao longo de trés
blocos sucessivos de uma mesma fase. Esquiva da
situacdo experimental (E) foi caracterizada pela recusa
em realizar a sessdo ap6s ser convidado para ir a sala

experimental em trés dias sucessivos. Apo6s o alcance
do critério definido como de esquiva, a
experimentadora informava a crianca que se ela fosse a
sala experimental poderia jogar um novo “jogo”. Foram
interpretadas como fuga da tarefa (F), por exemplo,
pelo menos trés pedidos da crianga para interromper o
bloco e retornar a sala de aula da creche apo6s iniciar o
“jogo” ou a emissdo de comportamentos indicativos de
desconforto produzido pela situacdo experimental,
como, apds olhar para a tela do computador, chorar ou
cruzar os bracos e deitar a cabeca sobre a mesa por mais
de 10 segundos, em uma Unica sessdo’. Nesses casos em
que a etapa era interrompida, devido a razfes éticas, a
crianca ndo voltava a ser exposta a blocos daquela etapa
e, na sessdo seguinte, a crianca era exposta a um bloco
da etapa subsequente.

RESULTADOS

Quatro dos seis participantes (P10, P11, P13 e
P14) foram expostos a todas as etapas de ensino
previstas até o alcance do critério de aprendizagem ou
de interrupcdo das atividades, sendo que P14 foi
exposto em duas ocasides alternadas as etapas B1 e Al
devido a um erro de procedimento (ver Figura 4).
Outros dois participantes, P9 e P12, foram expostos
apenas a duas etapas. P9 se esquivou da situagdo
experimental apds algumas exposicoes a etapa B1 e P12
teve sua participacdo interrompida durante a etapa Al
por razdes externas a situacao experimental.

A coluna esquerda da Figura 4 representa, para
cada participante, as fases experimentais realizadas com
aprendizagem e 0s comportamentos que geraram a
interrupcéo das atividades (fuga, esquiva ou dificuldade
de aprendizagem) na fase seguinte, sem o alcance do
critério de aprendizagem. Em todas as etapas da
Condicdo A, as criancas aprenderam as discriminagdes
simples e reversbes e se mantiveram na situagdo
experimental, com excecdo de P10 em A4 e P11 em A3.
P10 se esquivou da situacdo experimental apés a
exposi¢do a blocos da etapa A4 e P11 teve dificuldades
de aprendizagem da Discrimina¢do inicial em A3. Em
todas as etapas da Condicdo B, as criangas
apresentaram  comportamentos que levaram a
interrupcdo das atividades, com excecdo de P13 que
concluiu uma das etapas da condicdo B (B4) até o
critério de aprendizagem.

! As topografias descritas em categorias pretendem ser
funcionais (fuga e esquiva). Todavia, essas fun¢Bes foram
apenas inferidas a partir das topografias e categorias acima
descritas, uma vez que ndo foi realizada analise funcional
experimental que demonstrasse que tais topografias e
categorias definidas apresentassem as funcdes de fuga e/ou
esquiva.
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Figura 4. Fases realizadas (DI — Discriminacéo inicial; e R1, R2, R3, R4 e R5 — Reversoes 1, 2, 3, 4 e 5) até o critério de aprendizagem
nas etapas das condicdes A e B, no Experimento 2, e A e C, no Experimento 3, para cada participante. As letras acima das barras
indicam que ap6s a Ultima fase representada ocorreram comportamentos indicativos de fuga (F), esquiva (E) ou dificuldade de

aprendizagem (D).

A coluna esquerda da Figura 5 apresenta a
distribuicdo do nimero de respostas corretas (circulos e
linha pretos) e incorretas (circulos brancos e linha
preta) ao longo dos blocos de tentativas (eixo Y
esquerdo) das etapas de ensino das condicbes Ae B e o
namero total de erros (circulos brancos e linha cinza
pontilhada) apresentados por etapa realizada até o
criterio de aprendizagem (eixo Y direito), no
Experimento 2. O nUmero de acertos (nove a cada
bloco) foi maior que o nimero de erros, para todos os
participantes, ao longo da maioria dos blocos, em
ambas as condi¢Bes. O nimero de acertos foi inferior a
nove (nimero constante previsto pelo procedimento)
somente nos blocos que foram encerrados antes da
apresentacdo da tela de finalizacéo, devido a emissdo de
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comportamentos caracterizados como de fuga da
situacdo experimental.

Em relacdo ao processo de aprendizagem, a
maioria das criancas apresentou tendéncia decrescente
(P9 e P10 em Al; e P11 em A2) ou tendéncia de
manutencdo do numero de erros proximo a zero (P10
em A2, A3 e A4; P11 em A4; P12 em Al; e P13 e P14
em Al, A2, A3 e A4) ao longo dos blocos de cada uma
das etapas da Condicdo A (ver tendéncia dos pontos
brancos com linha preta a cada etapa). Apenas P11
apresentou tendéncia de oscilagdo do nimero de erros
entre zero e cinco ao longo de todo o treino da etapa
Al. Também foram observadas tendéncias de
diminuicdo do nimero de erros entre as etapas de treino
da Condicdlo A (ver tendéncia da linha cinza
pontilhada).
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EXPERIMENTO 2
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MNumero de respostas

o5
oI Tl AZ

EXPERIMENTO 3

[Cenarios virtual x estatico; videos como consequéncias)

60

sl
0

—e— Respostas corretas (por bloco)
—o— Respostas incorretas (por bloco)
--o-- Respostas incorretas (por etapal)

. ¢ 3 g I -
i R ; ¥
E
2

0

&0

Blocos Sucessivos de Tentativas

Figura 5. Numero de respostas corretas (circulos pretos) e incorretas (circulos brancos) por bloco de tentativas ao longo das etapas de
ensino das condi¢des A, com videos (fundo branco) e B, com estrelas (fundo pontilhado) no Experimento 2; e das condigBes A, em
cenario virtual (fundo branco) e C, em cenario estatico (fundo cinza) no Experimento 3, e nimero total de erros por etapa realizada até
critério de aprendizagem (circulos brancos com linha tracejada), para cada participante.

A verificacdo dos padrGes de tendéncia de
distribuico do ndmero de erros ao longo dos blocos da
condicdo B foi prejudicada devido a exposicdo a no
maximo dois blocos de tentativas em varias etapas (P9
em B1; P10 em B2, B3 e B4; P11 em B2; e P14 em B4)
e a ndo conclusdo das etapas até o critério de
aprendizagem. Todavia, nas etapas em que foram
realizados pelo menos trés blocos de tentativas, e que
foram encerradas devido ao alcance do critério definido
como indicativo de dificuldades de aprendizagem,
foram observadas, sobretudo, tendéncias de elevacéo do
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namero de erros ao longo dos blocos de uma mesma
fase (P11 em B1 e B3; P12 em B1; P13 em B3; e P14
em B3). Nas etapas em que foram realizados pelo
menos trés blocos de tentativas, e que foram encerradas
devido a emissdo de comportamentos interpretados
como de fuga ou esquiva da situacdo experimental,
foram observadas tendéncias de oscilagdo do nimero de
erros entre zero e cinco (P10 em B1; P11 em B4; P13
em B2; e P14 em B1). Para detalhamento acerca do
namero de erros nas fases de cada etapa ver Apéndice
2.
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DISCUSSAO

O objetivo do Experimento 2 foi favorecer a
comparacdo dos efeitos de duas condicdes experimentais
(A e B, diversas em relagcdo a consequéncia empregada
para acertos), sobre a aprendizagem discriminativa e a
manutencdo de pré-escolares na situagdo experimental, por
meio de um delineamento de medidas repetidas. De modo
geral, o delineamento e o recrutamento de participantes
mais jovens permitiram a verificacdo de efeitos
sistematicos das consequéncias sobre o processo de
aprendizagem e manutenc¢do dos participantes em situacéo
experimental. Apesar de ambas as condi¢cdes terem
produzido um ndmero de acertos superior ao nimero de
erros, a exposicao alternada as etapas das condicdes A e B,
para a maioria dos participantes, produziu resultados
sistematicos mostrando que a Condicdo A (videos)
produziu mais frequentemente a aprendizagem das
discriminacbes e reversdes e manteve as criangas em
situacdo experimental, do que a Condi¢do B (animacgfes
auditivo-visuais).

Os resultados da Condicdo A indicam a
ocorréncia de aprendizagem e efeitos de learning-set
(Harlow, 1949; Millenson, 1967/1975) ao longo das
reversbes e também ao longo das etapas. Estes
desempenhos replicam dados da literatura, como o estudo
inicial que utilizou um procedimento similar ao do
presente experimento (Pereira et al., 2010) e estudos que
empregaram desenhos animados como consequéncia
imediata para respostas corretas (e.g., Darcheville, Riviere,
& Wearden, 1993; Klossek, Yu, & Dickison, 2011; Silva
& de Souza, 2009). Em contrapartida, os resultados
obtidos na Condigdlo B, como dificuldade de
aprendizagem (observada a partir do nimero de erros) e
recusas a ir ou manter-se na situacdo experimental,
divergem da literatura que relata procedimentos que
produziram aprendizagem utilizando breves animagdes
auditivo-visuais (e.g., Lionello-DeNolf et al., 2008) ou
apenas ambientes virtuais (e.g., Fogel et al.,, 2010;
Monteiro, 2011; Tuzun et al., 2008). Nesses estudos,
entretanto, as animacgdes auditivo-visuais exerceram efeito
sobre a aprendizagem provavelmente por serem
apresentadas em combina¢do com outras consequéncias
reforcadoras, por exemplo, reforcamento social, fichas e
acesso a brincadeira (e.g., Experimento 1, Lionello-
DeNolf et al., 2008). Além disso, os estudos relatados
mantiveram constante um mesmo tipo de consequéncia,
enquanto o presente estudo manipulou dois tipos de
consequéncias, produzindo uma cadeia complexa de
comportamentos, durante a qual, em geral, 0s participantes
aprenderam a evitar sistematicamente a condicdo menos
reforgadora, produzindo um acesso mais rapido a condicéo
mais  reforcadora (A, com desenhos).  Esses
comportamentos foram indicativos de que o valor
reforcador relativo das consequéncias (Herrnstein, 1970)
foi diferente nas duas condices.

Alguns autores (e.g., Bowman, Piazza, Fisher,
Hagopian, & Kogan, 1997; Egel, 1981) sugerem que 0
potencial reforcador de um estimulo empregado
repetidamente ao longo de um treino tende a diminuir ao
longo das tentativas e, em oposicdo, a apresentacdo de
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estimulos variados ao longo do treino mantém o potencial
reforcador da tarefa ao longo de um periodo de tempo
superior. Nessa perspectiva, também ¢é possivel que a
apresentacao de trechos diferentes do episodio de desenho
animado a cada acerto e a apresentagdo de episddios
diferentes a cada bloco tenham estendido o potencial
reforcador da tarefa, enquanto a apresentagdo repetida da
animagdo de estrelas coloridas tenha tido sua efetividade
diminuida ao longo das tentativas de cada etapa de treino.
Estudos futuros poderiam comparar, por exemplo, os
efeitos de uma condicdo que empregasse uma mesma
animacdo a cada acerto com uma condicdo que
empregasse animacdes variadas, porém de duracdes
idénticas.

Em comparacio a0 Experimento 1, o
recrutamento de participantes mais jovens no Experimento
2 favoreceu a observacdo de um processo de
aprendizagem, com diminui¢do gradativa da proporg¢éo de
erros em relacdo a acertos ao longo do procedimento.
Todavia, ndo foram constadas relacfes entre o
desenvolvimento global (Denver 1) ou a acurdcia do
repertério verbal receptivo (PPVT-R) dos participantes e
0s seus desempenhos nas tarefas discriminativas. De
forma geral, os resultados demonstram a viabilidade da
utilizacdo de desenhos animados, variados a cada
tentativa, como consequéncia reforcadora em estudos
sobre processos bésicos de discriminacdo com criangas
pré-escolares. Os resultados obtidos na Condi¢do B
sugeriram que o ambiente virtual empregado, por si s,
ndo produziu efeitos sobre a aprendizagem e manutencédo
das criancas em situacdo experimental. No entanto,
considerou-se relevante a realizagdo de uma investigacao
para avaliar os efeitos produzidos isoladamente pelo
cenario em 3D. Este foi 0 objetivo do Experimento 3.

EXPERIMENTO 3

O objetivo do Experimento 3 foi comparar os
efeitos do emprego de duas condi¢Bes experimentais —
diferentes apenas em relacdo a apresentagdo ou a auséncia
de um fundo tridimensional e dindmico sob os estimulos
discriminativos — sobre o processo de aprendizagem das
discriminacBes e a manutencdo das criangas em situacéo
experimental. A consequéncia, nas duas condi¢fes foi a
mesma: a apresentacdo de videos de desenhos animados.

METODO

Participantes

Os participantes foram outras sete criancas (P15,
P16, P17, P18, P19, P20 e P21) com idades entre trés anos
e quatro meses e trés anos e oito meses (M=3,5 anos) com
desenvolvimento global normal (Denver II; Pedromdnico
et al., 1999) e repertério verbal receptivo superior ao
esperado para a idade cronolégica (PPVT-R; Dunn et al.,
1981). Os participantes frequentavam a mesma creche
citada nos experimentos anteriores (ver Tabela 1).

Situacdo experimental, Equipamentos e Materiais

As sessdes experimentais eram realizadas em uma
area reservada nas dependéncias da creche frequentada
pelas criangas. A cada sessdo era instalado nessa area um
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computador portatii DELL com um monitor de 14
polegadas. A tarefa da crianca era a mesma descrita nos
experimentos anteriores.

Estimulos

Os estimulos dos Conjuntos a, ¢ e e foram
empregados nas etapas da Condigdo A e os estimulos dos
Conjuntos b, d e f nas etapas da Condicdo C (ver Figura
1).

Procedimento

Foi empregado um delineamento semelhante ao
descrito no Experimento 2, em que duas condicdes
experimentais (A e C) eram apresentadas alternadamente
ao longo de seis etapas de ensino, trés de cada condicéo.
As condicGes eram definidas pelos cenarios sobre os quais
os estimulos eram apresentados. A Condigdo A era
idéntica a descrita no Experimento 2 e, portanto, 0s
estimulos eram apresentados em ambiente virtual. Na
Condigdo C, os estimulos eram apresentados sobre um
fundo branco uniforme e estatico. As consequéncias
contingentes as respostas diante de estimulos com fungéo
de S* eram idénticas nas duas condigBes experimentais (a
apresentacdo de um trecho de desenho animado de escolha
da crianga). Quatro participantes realizaram as etapas de
ensino Al, Cl1l, A2, C2, A3 e C3 (delineamento
ACACAC) e outros trés, as etapas C1, Al, C2, A2, C3 e
A3 (delineamento CACACA). As etapas tinham a mesma
sequéncia de fases, estrutura de blocos e sequéncia de
tentativas descritas no experimento anterior. Os critérios
de aprendizagem e para interrup¢do das tarefas também
eram 0s mesmos descritos no Experimento 2.

RESULTADOS

Os dados relativos as fases e etapas concluidas
pelos participantes ho Experimento 3 séo apresentados na
coluna direita da Figura 4. Dentre os sete participantes,
trés (P17, P18 e P21) aprenderam as discriminacfes
simples e reversbes e se mantiveram em situacdo
experimental em todas as fases das etapas de ensino
previstas (as fases experimentais sdo apresentadas no eixo
y € 0s comportamentos para a interrupgdo das etapas séo
representados por uma letra acima de cada barra de cada
etapa, para cada participante). Dois participantes (P16 e
P20) atingiram o critério de aprendizagem em quatro das
seis etapas. P16 teve dificuldades de aprendizagem na
etapa A2 e apds a exposicdo a alguns blocos da etapa
seguinte, C2, esquivou-se da situacdo experimental. Ele
retornou as sessdes e atingiu critério de aprendizagem nas
etapas subsequentes, depois de a experimentadora
informa-lo que episddios de novos personagens de
desenhos animados haviam sido disponibilizados. P20 se
recusou a frequentar a situacdo experimental apds a
realizacdo de blocos de tentativas da etapa C3 e ndo foi
exposta aos blocos da dltima etapa (A3) devido ao
encerramento do periodo letivo. Apenas P15 e P19 nao
finalizaram nenhuma das etapas, pois se recusaram a
frequentar a situacdo experimental apds a exposi¢do a
alguns blocos de tentativas. P19 abandonou a situacéo
experimental apds a exposicdo a blocos da etapa Cl e
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jamais retornou ao procedimento. P15 apresentou
respostas sistematicas de esquiva apds a exposicdo a
apenas um bloco das etapas Al, C1l e A2.

A coluna direita da Figura 5 apresenta a
distribuicdo do nimero de respostas corretas e incorretas
ao longo dos blocos de tentativas das etapas de ensino das
condicdes A e C e o numero total de erros apresentados
por etapa concluida até o critério de aprendizagem. Todos
0s participantes apresentaram ndmero de acertos superior
ao numero de erros na maioria dos blocos de tentativas e
tendéncia decrescente do nlimero de respostas incorretas
ao longo dos blocos de cada etapa, em ambas as
condicbes. Apenas P16 teve tendéncia crescente do
namero de erros em blocos de uma mesma fase em A2 e,
por isso, teve sua exposicdo a essa etapa interrompida. A
analise do nimero total de erros em cada etapa de ensino
realizada até o critério de aprendizagem evidenciou uma
tendéncia regular de diminuigdo do nimero de repostas
incorretas ao longo das etapas para os participantes P16,
P18, P20 e P21, independente da condi¢do experimental.
Entretanto, P21 exibiu aumento do nimero erros na etapa
C2 em relagdo as demais etapas, enquanto P17 emitiu
namero reduzido de erros em todas as etapas de ensino.

DISCUSSAO

O Experimento 3 teve como objetivo identificar
os efeitos do emprego do ambiente virtual em comparacao
com um ambiente branco e estdtico sobre o valor
reforcador da tarefa e manutencdo das criancas em
situacdo experimental, por meio de duas condi¢Bes
experimentais diferentes apenas em relacdo ao cenério de
apresentacdo dos estimulos (Condigdo A, em ambiente
virtual; e Condicéo C, em ambiente branco e estético). As
analises indicaram que as duas condi¢cBes produziram
aquisicdo das discriminacbes e reversdes e padrdes de
manutengdo e/ou esquiva da situagdo experimental
semelhantes em todos os participantes. A maioria das
criangas se manteve em situacdo experimental na maioria
das etapas, apresentou mais acertos que erros na maioria
dos blocos, exibiu aprendizagem discriminativa e efeitos
de learning-set (Harlow, 1949; Millenson, 1967/1975) ao
longo das fases e etapas, indicando que, em geral, ambos
0s procedimentos produziram a aprendizagem nos
participantes. Apenas a etapa C1 produziu um nimero
elevado de erros (40 e 42) em um dos blocos para duas
participantes (P18 e P20). E possivel que respostas
persistentes em relagdo a um dos estimulos tenham sido
selecionadas na  histéria  pré-experimental  das
participantes, ja que os estimulos eram familiares.

Para os participantes P15 e P19, as condi¢des ndo
foram suficientes para manté-los em situagéo
experimental. P15 ndo se manteve frequentando
regularmente a situacdo apds a exposicdo as etapas de
qualquer uma das duas condi¢@es, indicando que nenhuma
delas produziu acesso a reforcadores para este
participante. No caso de P19, observou-se recusa para
frequentar a situacdo experimental logo ap0s a exposicédo a
primeira condi¢do de treino, no caso, a Condi¢do C,
indicando que o jogo sem ambiente virtual ndo apresentou
valor reforcador para a crianca, apesar de associado ao
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acesso de videos de desenhos animados. O fato de P19 néo
ter sido exposta a nenhuma etapa da Condicdo A impediu
a avaliacdo do valor reforcador relacionado.

Os resultados obtidos demonstram que a
consequéncia empregada para respostas corretas (videos
de desenhos animados) foi 0 aspecto mais determinante da
aprendizagem e da manutencdo dos participantes em
situacdo experimental, apesar de ndo ter sido efetivo para
todos. O carater reforgador da consequéncia empregada
também foi sugerido pelo desempenho do participante
P16, cuja motivacdo em relacdo as tarefas variou em
funcdo do acesso a novos desenhos animados. Para a
participante P20, no entanto, a apresentacdo de respostas
de esquiva em uma das etapas finais do procedimento
pode indicar a diminuicdo do potencial reforcador da
tarefa. Para essa conclusdo, seria necessario que a
participante tivesse sido exposta & Ultima etapa do
procedimento.

A replicagdo dos resultados intra e entre alguns
participantes demonstra que o emprego do ambiente
virtual ndo produziu sobre a aprendizagem efeitos
diferentes da tarefa que empregou o ambiente branco e
estatico. Estes resultados sdo divergentes da literatura que
relata aprendizagem mais rapida e com maior manutencdo
dos participantes em situacdo experimental utilizando
procedimentos informatizados em ambientes virtuais (e.g.
Fogel et al., 2010; Monteiro et al., 2011; Tizun et al.,
2008). Nesses estudos, provavelmente, outras variaveis,
além da presenca de tratamentos graficos em um cenario,
exerceram efeitos sobre o comportamento. Neles, além do
cenario em trés dimens6es, havia representagdes de figuras
humanas (avatares) e a oportunidade de emissdo de
respostas de topografias variadas, em relagdo a estimulos
diferentes, que produziam instantaneamente consequéncias
especificas sobre o ambiente e intrinsecas ao jogo
(reforgadores intrinsecos), por exemplo, movimentagdo do
avatar e/ou do objeto manipulado por ele dentro do
cenario.

Estudos futuros serdo necessarios para investigar
quais variaveis empregadas nos procedimentos em
ambiente virtual e relatadas pela literatura da &rea séo
potencialmente reforcadoras para a maioria das criangas.
Por exemplo, seria relevante um estudo que manipulasse a
consequéncia reforcadora e comparasse os desempenhos
produzidos por um procedimento de discriminagdo que
gerasse reforcadores extrinsecos a selecdo do estimulo
(como a apresentacéo de videos) e outro procedimento de
discriminacdo que produzisse consequéncias sobre o
ambiente e o estimulo em fungdo da resposta emitida
(reforcadores intrinsecos). Seria um exemplo de reforcador
intrinseco, considerando a tarefa utilizada nesse estudo,
por exemplo, a exibicdo da animacdo de um macaco
subindo na &rvore e coletando o estimulo selecionado.
Acredita-se que a identificacdo dessas variaveis poderia
contribuir para favorecer a producdo de aprendizagem e a
manutencdo de criancas em tarefas informatizadas de
ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

O conjunto de experimentos descritos no presente

artigo indicou a viabilidade do emprego do procedimento
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informatizado  desenvolvido por Brito Neto e
colaboradores (2008) para ensinar discriminagdes simples
para criangas pré-escolares. Em todos 0s experimentos, a
tarefa produziu mais acertos que erros na maioria dos
blocos para todos os participantes. E possivel que
caracteristicas especificas do procedimento, como a
apresentacdo e reapresentacdo simultanea de Vvarios
exemplares idénticos dos estimulos positivos (S%) e
negativos (S) a cada tentativa e a exigéncia de emisséo de
vérias respostas corretas para 0 encerramento das
tentativas, tenham favorecido estes desempenhos. Com o
objetivo de investigar metodologias que favorecam a
aprendizagem discriminativa, estudos futuros deverdo
comparar 0s desempenhos produzidos pelo procedimento
proposto por Brito Neto e colaboradores (2008) com, por
exemplo, procedimentos que apresentem simultaneamente
apenas um exemplar de cada um dos estimulos
discriminativos a cada tentativa.

Os resultados replicados ao longo dos
experimentos também evidenciaram que 0 emprego
isolado de videos de desenhos animados como
consequéncia imediata para respostas corretas controlou
mais frequentemente as aprendizagens (e.g., Darcheville et
al., 1993; Klossek et al., 2011; e Silva et al., 2019), em
relacio ao emprego isolado de breves animacbes de
estrelas coloridas acompanhadas de um som ascendente.
Isso indicou que videos de desenhos animados podem ser
empregados, em tarefas informatizadas, como uma
estratégia efetiva para produzir a aprendizagem de
criangas nessa faixa etaria.

O estudo ndo produziu evidéncias de que o
emprego isolado do fundo tridimensional e dindmico tenha
produzido efeitos diferenciais sobre a emissdo e a
distribuicdo de respostas incorretas e a manutengdo das
criancas na tarefa. Apesar de o cenario em combinacdo
com videos ter produzido a aprendizagem de varias
criangas (Condicdo A), os resultados demonstram que o
uso do cenario, isoladamente, sem as consequéncias
adequadas (Condicdo B), pode ndo ser suficiente para
produzir a aprendizagem e manter a maioria das criancas
em situacdo experimental. Pesquisas futuras na area
poderiam investigar em quais condicbes (ou em
combinacdo com quais varidveis) os ambientes virtuais
poderiam produzir os efeitos que tém sido descritos na
literatura (e.g., Fogel et al., 2010; Monteiro et al., 2011;
Tlzun et al., 2008), entre os quais, favorecer a
aprendizagem e a manutengdo das criangas em situacéo
experimental.
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APENDICE 1

Numero de erros e blocos de tentativas (erros/blocos) realizados, até a apresentacéo da tela de finalizacéo, por fase experimental das
etapas de treino, para cada participante do Experimento 1.

Numero de erros/ Nimero de blocos de tentativas
Participantes

Etapa Fase P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

A Di 3/1 2/2 2/1 3/1 5/2 7/2 10/2 7/2
R1 2/1 0/1 4/2 0/1 1/1 0/1 0/1 1/1
R2 4/1° 0/1 1/1 1/1 0/1 1/1 1/1 1/1
R3 1/1 1/1 1/1 2/1 1/1 1/1 0/1
R4 1/1 1/1 0/1 ) 0/1 2/1 1/1
R5 1/1 1/1 0/1 0/1 0/1 1/1 0/1
R6 3/2
R7 1/1

B Di 3/1 1/1 2/1 1/1 5/2 2/1 5/2 2/1
R1 3/1 1/1 2/1 1/1 1/1 2/1 1/1 2/1
R2 3/1 0/1 4/2 1/1 1/1 4/2 1/1 25/4
R3 0/1 3/1 0/1 1/1 0/1 11/2 1/1
R4 1/1 1/1 1/1 1/1 0/1 0/1 11/3
R5 2/1 1/1 1/1 1/1 0/1 3/1 1/1
R6 1/1

® Fase realizada sem o alcance do critério de aprendizagem.
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APENDICE 2

Numero de erros e blocos de tentativas (erros/blocos) realizados, até a apresentacdo da tela de finalizacéo, por fase
experimental das etapas de treino, para cada participante do Experimento 2.

NUmero de erros/ Blocos de tentativas

Participantes Fases Etapas
Al B1 A2 B2 A3 B3 A4 B4
P9 Di 13/3 9/2 *
R1 9/2
R2 2/1
R3 2/1
R4 3/2
R5 2/2
P10 Di 24/3 7/3 1/1 3/1* 1/1 - 1/1 -
R1 14/4 8/2* 1/1 0/1 1/1
R2 17/3 1/1 0/1 0/1
R3 5/2 1/1 0/1 1/1
R4 0/1 5/3 0/1
R5 0/1 6/2 1/1
P11 Di 6/3 16/3* 20/3 6/2* 23/4%* 12/3 4/2 22
R1 10/3 0/1 21/3* 2/2  8/3
R2 10/4 5/2 42 2/1
R3 1/1 0/1 1/1
R4 0/1 1/1 1/1
R5 7/3 0/1 3/3
B1 Al B2 A2 B3 A3 B4 A4
P12 Di 4/3 3/2
R1 54/7* 2/2
R2 7/4
R3 5/3
R4
R5
P13 Di 4/2 1/1 0/1 1/1 8/3* 0/1 2/1  0/1
R1 5/3 2/2 0/1 0/1 0/1 /1 0/1
R2 1/1 4/3 0/1 0/1 0/1 /1 0/1
R3 10/4* 0/1 1/1 1/1 4/2  0/1
R4 0/1 0/1 0/1 2/2  0/1
R5 2/2 0/1 0/1 0/1 0/1
P14 Di 43/7° 1/1 34/3* 0/1 36/5* 0/1 10/2  4/2
R1 9/2 1/1 1/1 0/1 0/1
R2 4/1% 0/1 1/1 1/1 0/1
R3 2/1 3/2 1/1 0/1
R4 1/1 0/1 3/2 1/1
R5 1/1 0/1 1/1 0/1

*Fases realizadas sem o alcance do critério de aprendizagem.

% Na fase Di, o participante P14 concluiu trés blocos de tentativas; em seguida, ele ndo concluiu dois blocos
consecutivos, pois apresentou comportamento de chorar apds emitir algumas respostas na tarefa. Devido a um erro da
experimentadora, ele foi exposto a mais dois blocos até aprendizagem. 43 erros é o numero total de erros,
considerando, inclusive, os dois blocos ndo concluidos integralmente.
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APENDICE 3

Numero de erros e blocos de tentativas (erros/blocos) realizados, até a apresentacdo da tela de finalizagdo, por fase
experimental das etapas de treino, para cada participante do Experimento 3.

NuUmero de erros/ Blocos de tentativas

Participantes Fases Etapas
Al C1 A2 C2 A3 C3
P15 Di 26/2* 7/1%* 11/1*
R1
R2
R3
R4
R5
P16 Di 22/2 6/2 1/1 4/3 0/1 0/1
R1 6/3 5/2 2/1 1/1 0/1
R2 1/1 5/2 3/1 0/1 0/1
R3 1/1 0/1 0/1 0/1
R4 8/4 5/2 0/1 0/1
R5 6/2 0/1 3/2 0/1
P17 Di 1/2 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1
R1 3/3 6/2 3/2 0/1 1/1 0/1
R2 0/1 0/1 0/1 0/1 1/1 0/1
R3 0/1 1/1 0/1 0/1 1/1 0/1
R4 0/1 0/1 0/1 1/1 0/1 0/1
R5 1/1 0/1 1/1 0/1 0/1 0/1
P18 Di 11/2 51/3 21/3 4/2 0/1 1/2
R1 9/4 3/2 4/3 0/1 0/1 5/3
R2 15/3 0/1 3/2 0/1 0/1 2/2
R3 2/2 0/1 5/2 0/1 0/1 0/1
R4 3/2 0/1 0/1 2/2 4/3 3/2
R5 3/2 0/1 1/1 0/1 1/1 0/1
C1 Al C2 A2 C3 A3
P19 Di 3/2
R1 7/3
R2 4/2
R3
R4
R5
P20 Di 9/2 16/3 0/1 2/2 0/1
R1 43/2 1/1 2/2 6/2 0/1
R2 1/1 4/2 5/2 2/1 1/1
R3 0/1 12/3 1/1 0/1
R4 3/2 5/2 5/3 3/2
R5 1/1 5/2 0/1 2/2
P21 Di 0/1 0/1 5/2 1/1 2/1 1/1
R1 7/2 5/3 10/4 4/2 1/1 1/1
R2 4/2 0/1 1/1 0/1 0/1 0/1
R3 2/1 0/1 3/2 0/1 1/1 7/3
R4 1/1 0/1 4/2 0/1 4/2 0/1
R5 0/1 1/1 5/2 0/1 0/1 0/1

*Fases realizadas sem o alcance do critério de aprendizagem.

19



