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RESUMO

Experimentos sobre metacontingéncias intermitentes tém apresentado instabilidade na pratica cultural
previamente selecionada com aumento da razdo (sempre gradual). O objetivo desse estudo é investigar varidveis que
possam contribuir para a manutencdo (ou ndo) de uma pratica previamente com o aumento brusco de raz&o. Dois grupos
de participantes (que eram substituidos periodicamente) trabalharam em uma tarefa cooperativa no computador. Foram
usadas raz@es fixas 2 e 10 em ambos 0s grupos. Em um dos grupos a pratica previamente selecionada se manteve e no
outro grupo deixou de ocorrer, quando introduzida a razdo 10 deixou de ocorrer. Os resultados foram discutidos em
termos de diferentes formas de transmissdo, o formato das regras geradas pelos participantes e 0 contato com a
consequéncia cultural.

Palavras-chave: Metacontingéncia; Esquemas de Selecdo Cultural; Esquemas de Razédo; Evolucdo Cultural.

ABSTRACT

Intermittent metacontingencies experiments are showing instability with the ratio raise (always gradual). The
objective of this study is to investigate variables that can contribute to the maintenance (or not) of a previously selected
cultural practice with an abrupt ratio raise. Two groups of participants (substituted periodically) worked on a cooperative
task on computer. Ratios 2 and 10 were used on both groups. In one group when introduced the ratio 10 the previously
selected cultural practice was maintained and in the other it stopped occurring. The results were discussed in terms of
different forms of cultural transmission, the format of rules generated by the subjects and the contact with the cultural
consequence.
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No mundo de hoje, é muito comum que o
comportamento de um individuo tenha funcédo de estimulo
para 0 comportamento de outro individuo, ou seja, tem-se
contingéncias comportamentais entrelacadas (CCEs).
Esses episddios podem envolver dois ou mais individuos e
quantas contingéncias sociais estiverem presentes durante
0 episodio. Padrdes de CCEs podem resultar em um efeito
que ndo poderia ser produzido sem o entrelagamento das
contingéncias, esse efeito recebe o nome de produto
agregado (PA). Padrbes de CCEs podem recorrer (com
individuos diferentes inclusive), alguns produtos
agregados podem ter funcdo selecionadora (sdo
responsaveis pela recorréncia de padrdes de CCEs),
quando o sdo, sdo chamados de consequéncia cultural
(Glenn, 1988; 2003; Vichi, Andery & Glenn, 2009).

O conceito de metacontingéncia (Glenn, 1988;
1989; 2003; 2004) descreve a relacdo entre padrdes de
CCEs recorrentes, produzindo um PA a cada recorréncia,
produto esse que € o critério para a ocorréncia de uma
consequéncia cultural ou coincidente com a consequéncia
cultural (Glenn, 1988; Tourinho & Vichi, 2012). A
recorréncia de padrdes de CCEs e seus respectivos
produtos agregados ao longo de geracGes de individuos é
fruto da selegdo descrita por metacontingéncias e ¢é
denominada de linhagem cultural (Glenn, 2003; 2004). A
metacontingéncia, entdo, é a unidade de analise utilizada
para descrever a selecdo de linhagens culturais.

Procedimentos analogos aqueles utilizados no
estudo do comportamento operante tem sido aplicados ao
estudo de linhagens culturais (e.g. Amorim, 2010; Caldas,
2009; Vichi, Andery & Glenn, 2009; Vichi, 2012) a fim de
estudar processos relacionados com a evolucdo de
linhagens culturais.

Caldas (2009) realizou um estudo em que utilizou o
procedimento de extingdo para verificar seu efeito sobre
linhagens culturais. Dois participantes tinham a tarefa de
inserir nimeros em quatro janelas em branco apresentadas
para eles por um programa de computador. Na tela do
computador, quatro nimeros eram apresentados, um acima
de cada janela em branco, em cada uma delas o
participante deveria digitar nimeros, os participantes
poderiam pressionar um botdo “OK” encerrando suas
tentativas. Até a pressdo do botdo era possivel alterar os
nameros inseridos. Quando, nas quatro janelas, a soma do
namero inserido com o ndmero apresentado acima fosse
impar, pontos eram acrescentados a um contador de
pontos. Ao lado das janelas, havia um campo que
mostrava a soma dos nimeros digitados. Quando a soma
dos numeros digitados pelo primeiro participante (que
ficava localizado no computador da esquerda, posicdo A)
fosse menor ou igual & soma dos nimeros digitados pelo
novo participante (localizado no computador da direita,
posicdo B) (XA < XB), eram acrescentados créditos a um
contador de bénus. No momento em que o padrdo de soma
que produzia o bdnus atingisse um critério programado,
um dos participantes era substituido por um participante
ingénuo. As substituicBes ocorreram durante todo o
experimento da mesma forma. Cada diferente
configuracdo de participantes foi chamada de geracéo.
Cada participante, ao final da participacdo, recebia um

valor em dinheiro equivalente a soma dos pontos
individuais com os bdnus que haviam sido produzidos. Em
trés dos quatro experimentos, foi possivel observar a
manuten¢do de um padrdo de somas entre os participantes
mantidos pela liberacdo do bdnus. Depois de algumas
geragdes em que a producdo do bdnus estivesse ocorrendo
sistematicamente, a producdo do bbénus foi suspensa
(anélogo de extingdo operante) e observou-se que o padréo
de somas dos participantes se manteve por algum tempo
mesmo com a suspensdo dos bonus e depois de poucas
geracdes deixou de ocorrer demonstrando o efeito do
bonus sobre o padrao de soma.

Na histéria evolutiva de linhagens culturais é
possivel que algumas ocorréncias das CCEs e de seus
respectivos PAs ndo produzam consequéncias culturais.
Nesse caso, a consequéncia selecionadora pode ser
apresentada intermitentemente. Nesse sentido,
procedimentos andlogos a esquemas de reforco
intermitentes podem estudar os processos envolvidos.
Alguns dos efeitos de esquemas de refor¢co, como maior
resisténcia & exitingdo, j& foram observados (e.g. Vichi,
2012). No entanto, ndo foram ainda observados outros
efeitos como alteragbes na taxa de resposta (Ferster &
Skinner, 1957; Millenson, 1967) ou distensdo da razdo —
diminuicdo da taxa de resposta decorrente de um aumento
abrupto do critério para liberagdo do reforco (Catania,
1998/ 2006).

Amorim (2010) teve como objetivo estudar se a
consequéncia cultural intermitente selecionaria e/ou
manteria linhagens culturais. Foram realizados trés
experimentos utilizando um procedimento semelhante ao
de Caldas (2009) mas com trés participantes ao inves de
dois. Os participantes ficavam dispostos em trés posi¢des
distintas (aqui chamadas de A, B e C) e quando a soma
dos nameros digitados pelo primeiro participante, da
posicdo A, fosse menor ou igual & soma dos ndmeros
digitados pelo participante da posi¢do B e este, por sua vez
fosse menor ou igual a soma dos nimeros digitados pelo
participante da posicdo C (3a < Yg < Yc) eram
acrescentados créditos ao contador de bdnus. Em dois dos
experimentos, o delineamento contava com uma fase
inicial com producdo continua da consequéncia cultural
(anélogo de CRF) seguida por uma fase de consequéncia
cultural intermitente (andlogo de VR2 — no primeiro a
producdo da consequéncia cultural era feita em VR2 no
segundo, a produgdo era feita continuamente e a
apresentacdo era feita em VR 2). Em ambos, quando
houve a troca de fases (de CRF para VR2), foi observada
uma instabilidade de producdo agregada (a produgdo
agregada ndo ocorria sistematicamente). No primeiro
experimento, logo depois da instabilidade, a producéo
agregada do PA especificado voltou a ocorrer de forma
sisteméatica mas com um padrdo que ndo havia sido
observado anteriormente. Os resultados desse experimento
replicam alguns dos achados de Ferster e Skinner (1957)
no estudo do comportamento operante que apontaram para
a instabilidade na taxa de respostas quando ocorre a
introducdo de um esquema de razédo depois de um periodo
de selecdo em produgdo continua, quando a taxa de
respostas volta a se estabilizar, o padrdo de responder
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normalmente é diferente do observado anteriormente em
producdo continua do reforcador. No segundo
experimento, a linhagem cultural previamente selecionada
deixou de ocorrer quando 0s participantes passaram a ter
acesso a consequéncia intermitentemente. O terceiro
contava somente com a fase de intermiténcia e seus
resultados mostraram que a sele¢do de CCEs e PA pode
ocorrer em um analogo de VR2.

O estudo de Vichi (2012) diferentemente de
Amorim (2010) investigou o efeito de diferentes razdes
para producdo de consequéncias culturais, fixas e
variaveis, sobre a manutencdo da producdo agregada. Nos

estudos de Vichi (2012), foi medido o efeito da
intermiténcia da consequéncia cultural durante a
suspensdo da consequéncia cultural, de maneira

semelhante com o que ocorre com 0 comportamento
operante. A tarefa experimental de Vichi (2012) consistia
na escolha de uma linha em uma matriz por parte de cada
um dos trés participantes componentes de uma geragéo.
Cada linha da matriz era numerada e tinha uma cor
diferente. Ap6s a escolha da linha de cada participante, o
experimentador (que ficava presente na sala experimental)
escolhia uma coluna. Se a linha escolhida pelo participante
fosse impar o experimentador escolhia uma coluna de
forma que a intersecgdo entre linha e coluna continha um
simbolo que sinalizava 0 ganho de uma ficha trocavel por
dinheiro  (consequéncia individual). A ordem dos
participantes para escolher a linha era alternada. Quando o
Gltimo participante escolhia a linha e o experimentador
escolhia a coluna, um ciclo se encerrava. Uma
consequéncia cultural foi programada para a producéo do
seguinte PA: escolha de linhas de cores diferentes pelos
trés participantes. A consequéncia cultural utilizada foi um
adesivo em uma cartela que representava um item de um
kit de material escolar para ser doado para uma escola. A
escolha de uma consequéncia cultural com natureza
diferente das consequéncias individuais foi feita para
salientar a diferenca entre a selecdo cultural e a selecédo
comportamental. Cinco grupos compuseram o estudo de
Vichi (2012): produgao continua (CRF) seguida de
extingdo (EXT); CRF, andlogo de FR2 e EXT; CRF,
analogo de FR2, andlogo de FR3 e EXT e; o0s dois grupos
semelhantes a esses mas substituindo razdo fixa por
variavel. Segundo o autor, a extingdo da linhagem cultural
previamente selecionada ocorreu apés CRF, FR2, FR3 e
VR2 e ndo ocorreu no grupo VR3, ainda que quando
houve troca de condicdo (aumento da razdo) em todos 0s
grupos alguma instabilidade foi observada. Em todos os
grupos do estudo de Vichi (2012), durante o periodo de
extin¢éo foi observada maior variabilidade das ordens das
cores linhas coloridas. Esse resultado é analogo ao que
ocorre em linhagens operantes nas quais se observa maior
variabilidade no periodo de extingéo.

Segundo  Vichi (2012), os procedimentos
empregados em seu estudo foram semelhantes aos
procedimentos empregados em laboratério para o estudo
do comportamento operante quanto ao aumento gradual da
razdo para a instalacdo de uma linhagem. O procedimento
de aumento gradual da razdo, entdo, aumentaria a
probabilidade de manutencdo das linhagens culturais em

razbes mais altas. E provavel, de acordo com a
interpretacdo de Vichi (2012), que um aumento brusco na
razdo promova variabilidade até o ponto em que nédo seja
possivel observar nenhuma sistematicidade de produgdo
agregada.

Os procedimentos empregados por Caldas (2009) e
Amorim (2010) permitem observar de forma mais clara a
variabilidade dos dados e por isso pode favorecer o estudo
da intermiténcia, no entanto, o estudo de Vichi (2012), ao
utilizar como consequéncia cultural uma consequéncia
diferente da consequéncia individual pode favorecer a
identificacdo de efeitos sobre linagens culturais que
difiram dos efeitos de consequéncia individuais sobre o
comportamento de cada participante. Tendo em vista que
até o presente momento foi identificada instabilidade em
linhagens culturais previamente selecionadas quando
houve 0 aumento da razéo (tanto em razdes fixas quanto
variaveis), o presente estudo foi delineado incorporando
caracteristicas dos estudos acima citados para investigar os
efeitos do aumento da razdo sobre a manutencdo de
linhagens culturais previamente selecionadas. O aumento
da razdo foi feita de forma abruta, diferente dos
procedimentos anteriores que foi feita de forma gradual, a
fim de salientar o efeito do aumento da razdo sobre a
manutencg&o das linhagens culturais.

O procedimento foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa encaminhado pela Plataforma Brasil e foi
aprovado (protocolo 20317813.7.0000.5482).

METODO
Participantes

Participaram do estudo 53 estudantes universitarios
com idades entre 18 e 54 anos de ambos os sexos. Os
participantes foram convocados por meio de contato
pessoal. A Unica informagdo dada aos participantes no
momento da convocagdo foi que a pesquisa consistia na
operacdo de um programa de computador e que a sua
participacdo seria convertida em alimentos para doagéo
para uma instituicdo carente e que poderiam obter uma
pequena quantia em dinheiro. Foi assinado, por cada
participante, um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido informando a preservacdo da identidade do
participante, a possibilidade de interrupcdo da participacdo
e o0 livre acesso ao material final do projeto. Os
participantes foram divididos em dois grupos distintos: um
compreendendo 27 pessoas e 0 outro 26.

Um dos participantes do segundo grupo foi
especialmente instruido para ingressar no estudo. Esse
participante foi especialmente treinado para entrar no
experimento de forma a favorecer a selecdo do padrdo de
somas dos participantes especificado a seguir. Esse
participante recebeu o nome de confederado (cf. Jacobs &
Campbell, 1961).

Equipamento, material e setting

No experimento foram utilizadas quatro salas. Uma
delas foi utilizada como sala de espera, onde o0s
participantes aguardavam sua participacao e tinham acesso
a lanches, sucos, refrigerante, agua e filmes que poderiam
assistir enquanto esperavam. Outra sala foi utilizada para o
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feedback sobre a participagdo na pesquisa, entrega do
dinheiro correspondente aos pontos obtidos por cada um e
entrega de um certificado de doacdo de alimentos. Uma
terceira sala foi utilizada, onde os experimentadores
monitoravam as respostas dos participantes por meio de
um computador que tinha fungdo de servidor e observador,
além de monitorar as imagens e o daudio da sala
experimental e das salas de espera e feedback em tempo
real por meio um monitor.

Além dessas salas, outra sala era utilizada como sala
experimental. Nela havia um microfone, trés cameras e
trés computadores interligados em rede que tinham funcéo
de clientes e estavam conectados com o servidor que
ficava na sala de observacdo. Os clientes exibiram a tarefa
para cada participante, no servidor os dados eram
registrados e os experimentadores realizavam as trocas das
condicBes experimentais e o observador exibia o
desempenho dos participantes em tempo real para os

Saee o)

pontos

200

LT 1 1 e

pontos

200

experimentadores. Ao lado dos computadores clientes
foram deixados blocos de anotagdes e canetas. Os
alimentos que foram doados estavam a mostra em uma
estante.

Para a manipulacdo das condicBes experimentais e
apresentagdo da tarefa para os participantes, foi utilizado o
software Meta 3 (Woelz, 2013). A tela do programa
aparecia dividida em quatro quadrantes como mostra a
Figura 1. O quadrante em evidéncia podia ser manipulado
pelo participante, as cores do quadrante e do fundo de tela
e a posicdo na tela do quadrante manipulavel dependiam
da posicdo em que o participante havia sido alocado no
inicio de sua participacdo. Os outros quadrantes, com
excecdo do inferior direito, apresentavam o desempenho
dos outros participantes e suas cores eram correspondentes
aos quadrantes que 0s outros participantes manipulavam
em seus computadores.
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Figura 1. Tela apresentada para os participantes da posicdo B. No quadrante em evidéncia sdo mostradas as informagdes sobre suas
acOes e nos outros sobre as a¢des dos outros participantes. No seu quadrante havera quatro janelas. Em cada uma sera apresentado
um namero. Abaixo dessas quatro janelas haverd quatro janelas vazias. Quando uma tentativa comecar, sua tarefa serd preencher
cada janela vazia com um nimero. Para selecionar a janela na qual serd inserido o nimero use as setas do teclado e, entdo, digite um
nimero de zero a nove usando o teclado numérico. Vocé podera fazer alteragBes nos seus nimeros até que se sinta seguro de sua
decisdo. Entdo, clique com o mouse no botdo “OK” que aparecerd apds a inser¢do dos guatro nimeros. Os espacos completados
corretamente produzirdo pontos ou gramas de alimento para doacdo. Ocasionalmente, havera a introdugdo ou substituicdo de um
participante. As conversas entre 0s participantes sdo permitidas durante todo o experimento. O encerramento da sua participagédo

serd avisado pelo computador.
Bom jogo!

Os participantes que ficaram na posicdo A
manipulavam um quadrante com a cor verde, 0S
participantes que foram alocados na posicdo B, cor
vermelha e os participantes que ficaram na posicdo C
manipularam um quadrante de cor azul. Cada quadrante
apresentava uma fileira com quatro janelas de cor cinza
(fileira superior) onde apareceram aleatoriamente nimeros
de 0 a 9 em cada campo. O aparecimento dos nimeros
marcava o0 inicio de um ciclo e foi sempre acompanhado
por um som. Logo abaixo da fileira de janelas nas quais
apareceram 0s numeros gerados pelo computador, esta
uma fileira (fileira inferior) com quatro janelas em branco.
Nessas janelas em branco o participante deveria inserir um
namero de 0 a 9, podendo mudar de uma janela em branco

para outra usando as setas do teclado e a cada mudanca
outro som era emitido. Depois de colocados os nimeros, o
participante nao poderia apaga-los, podendo somente
sobrescrevé-los voltando as janelas ja preenchidas por
meio das setas do teclado e digitando um novo nimero. A
janela que estivesse ativa (a que o participante inseria 0s
nlmeros) apresentava-se um pouco acima do alinhamento
das outras. Um campo aparecia a direita das janelas de
estimulos e mostrava a soma dos nameros digitados. A
cada nudmero digitado, este era automaticamente
adicionado ao total que aparecia no campo “Soma”.
Quando um numero era sobrescrito, a soma também era
ajustada. Um botdo “OK” aparecia logo apds as janelas da
fileira inferior terem sido preenchidas. Mesmo ap6s a
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aparicio do botdo “OK”, o participante poderia
sobrescrever os nimeros ja digitados alterando também o
campo “Soma”. A pressao em “OK” encerrava a tentativa
do participante. Quando um dos participantes pressionava
o botdo “OK”, ele ndo podia mais manipular nenhum
aspecto de seu quadrante. Quando o Ultimo participante
pressionasse “OK”, ocorria 0 encerramento de um ciclo.
Uma animacdo com duracdo aproximada de 7 segundos
marcava o intervalo entre o final de um ciclo e o inicio de
uma nova tentativa para cada participante. Um campo
“Pontos” estava presente na parte inferior do quadrante.
Nesse campo era mostrada a quantidade de pontos ja
acumulados pelo participante naquela geracdo (cada
participante iniciava sua participacdo na geracdo com 200
pontos) e o acréscimo de pontos era acompanhado por um
som especifico enquanto a retirada de pontos era
acompanhada por outro som. As consequéncias
individuais (ganho ou retirada de pontos) eram produzidas
logo apdés o participante pressionar o botao “OK”. O
quarto quadrante (inferior direito) mostrado na Figura 1
apresentava um contador de alimentos para doagéo.

Procedimento

Cada grupo se iniciava com trés participantes. Foi
dada uma designacéo para cada participante (P101 a P127)
de acordo com sua localizagdo na sala experimental e o
nimero do grupo. P101 foi o nome dado ao participante
que no inicio do experimento foi alocado na posi¢do A no
primeiro grupo e P201 foi o nome dado ao participante
que foi alocado na posi¢do A no segundo grupo, P102 foi
0 nome dado ao participante alocado na posi¢cdo B no
primeiro grupo, P202 no segundo grupo e P103,na posicéo
C no primeiro grupo e P203 no segundo. A primeira
configuracdo de participantes do primeiro grupo foi
chamada de G101 e do segundo grupo G201. Assim que
os participantes foram alocados um dos experimentadores
leu a seguinte instrucéo:

Os participantes podiam interagir livremente e fazer
anotac¢des nos blocos de notas durante todo o experimento.
Ap6s clicar o botdo "OK", se a soma do nimero digitado
com 0 numero apresentado pelo computador fosse impar
em cada uma das quatro somas (lacuna + numero
apresentado acima), 10 pontos eram acrescidos ao
contador de pontos individuais. Outros arranjos poderiam
diminuir pontos de forma que cada coluna com soma par
retirava um ponto do participante (se 1 coluna tivesse
soma par, o participante perdia 1 ponto, se tivessem duas
colunas pares ele perdia 2 pontos e assim por diante). O
namero que foi apresentado que esta na coluna em que foi
produzida a soma par era repetido na proxima tentativa.

Apbs o encerramento de um ciclo, uma inscri¢do
“+100” aparecia no centro da tela e 100 gramas de
alimentos eram adicionados ao contador (Consequéncia
Cultural) quando, no final de um ciclo, a soma dos
nameros digitados pelo participante na posicdo A fosse
menor do que a soma dos nudmeros digitados pelo
participante da posi¢do B e fosse menor do que a soma dos
participantes da posicdo C (Za<Zg<Xc — Produto

Agregado). Juntamente com o acréscimo ao contador de
alimentos um som era emitido.

Nas condi¢cBes com intermiténcia da consequéncia
cultural, era necessario que mais de um ciclo se encerrasse
com a relacdo entre as somas especificada para que
houvesse acréscimo no contador de alimentos. Quando a
relacdo entre as somas ndo ocorresse ao final de um ciclo,
no centro da tela aparecia a inscricao “+0”. Quando a
relacdo entre as somas ocorresse ao final do ciclo, mas néo
houvesse acréscimo ao contador de alimentos, nas
condicBes especificadas, nenhuma inscricdo aparecia no
centro da tela.

A substituicdo de participantes acontecia quando um
dos seguintes critérios fosse atingido (a) 40 minutos
passados (critério de tempo); (b) 60 ciclos encerrados
(critério de nimero de ciclos) ou (c) minimo de 20 ciclos,
com 8 ciclos tendo a relagdo Xa<Xg<Xc entre os Ultimos
10 ciclos e a relagdo Xa<Xg<Xc ter ocorrido nos Ultimos 4
ciclos (critério de estabilidade).

Um novo participante sé era introduzido apds assinar
0 TCLE. A seguinte instrucdo era dada:

Esse é [nome do participante] que ird jogar com vocés.
Figuem a vontade para conversar.
Bom jogo!

Novas geragbes foram compostas com a saida do
participante com o menor nimero designado (mais antigo)
e sua substituicdo por um novo participante. Quando os
participantes  deixavam 0  experimento, era-lhes
perguntado como produziam pontos e alimentos e ap6s o
registro dessas respostas, 0s pontos eram trocados por
dinheiro (cada 10 pontos eram convertidos em R$ 0,02). O
experimentador assinava o termo de compromisso de
doacdo de alimentos e aqueles interessados em participar
da doagdo dos alimentos, colocavam seus nomes em uma
lista e foram contatados quando foi realizada a doagé&o.
Dos 53 participantes, 36 assinaram a lista, mas nenhum
dos participantes compareceu a doagdo de alimentos, por
mais que tenham sido convidados.

Delineamento experimental

O delineamento experimental consistiu em quatro
diferentes condigdes:

Condicao “CRF”. Toda vez que a relagdo X <Xg<Xc
ocorresse 100 gramas de alimento eram adicionados ao
contador. O critério programado para 0 encerramento da
condicdo eram trés geracBes consecutivas encerradas
tendo atingido o critério de estabilidade. No entanto,
devido a uma dificuldade técnica no observador durante a
coleta de dados, ndo foi possivel identificar o critério de
encerramento de uma das geragdes e a condi¢cdo durou
guatro geragdes consecutivas no primeiro grupo.

Condicdo “FR2”. Nessa condi¢do a cada dois ciclos
encerrados com a relagdo X <¥p<Xc 100 gramas de
alimento eram adicionados ao contador. Os pontos
individuais continuavam a ser liberados toda vez que a
soma do nimero digitado com o nimero apresentado pelo
computador fosse impar em cada uma das somas do
nimero digitado com o ndmero apresentado acima. N&o
houve alteragcdo nos critérios para liberacdo de pontos.
Quando houve encerramento de geracdo tendo atingido o
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critério de estabilidade em trés geracdes consecutivas, a
préxima condicéo foi introduzida.

Condicdo “FR10”. Nessa condicdo eram necessarios
dez ciclos encerrados com a relagdo Xp<Zp<Xc para que
100 gramas de alimento fossem adicionados ao contador.
Da mesma forma que na condi¢do anterior, 0S mesmos
critérios para a liberagdo de pontos foram mantidos. A
principio essa fase continuaria até o final do experimento
para os dois grupos, no entanto, em fungdo dos resultados
obtidos no primeiro grupo optou-se pela introducdo da
condi¢do “EXT”. Essa condicdo ficou em vigor durante
cinco geracbes no primeiro grupo e ficou até o
encerramento do experimento no segundo grupo.

Condicdo “EXT”. Nenhuma relacdo entre as somas
poderia produzir acréscimos ao contador de alimentos. Os
mesmos critérios para liberacdo dos pontos foram

Tabela 1
Resumo dos Resultados do Grupo 1

mantidos. O critério para o encerramento da condicdo foi
um minimo de trés geracdes nas quais ocorresse a relacdo
TaA<Zp<Zc em no maximo 50% dos ciclos componentes de
cada geracdo. Nessa fase o atingimento somente o0s
critérios de ciclo e de tempo poderiam levar ao
encerramento de uma geracdo, o critério de estabilidade,
presente nas condicfes anteriores, ndo estava em vigor
nessa fase.
Dados coletados

Os seguintes dados coletados foram utilizados para
analise: (a) ndmero de ocorréncias das somas
estabelecidas para produzir acréscimo no contador de
alimentos; (b) nimero de ocorréncias das quatro colunas
com somas impares de cada participante e; (c) imagens e
audio das sessfes experimentais.

ici x % Critério
x Participantes N°de  Duragéo Durlag_ao % CCE de
Geracgédo . } média ope-
B C ciclos  (mm:ss) dociclo  rante St encerra-

PA mento

G101 P101 P102 P103 31 40:41 01:19 83% 0% Tempo

G102 P104 P102 P103 60 35:47 00:36 96%  10% Ciclos

. G103 P104 P105 P103 56 41:22 00:44 91% 4% Tempo
-'6:" G104 P104 P105 P106 26 40:11 01:33 92%  23% Tempo
@) G105 P107 P105 P106 21 25:37 01:13 86%  43% Estab.
’ G106 P107 P108 P106 20 16:58 00:51 98%  85% Estab.
G107 P107 P108 P109 20 15:49 00:47 97%  95% Estab.

G108 P110 P108 P109 20 11:29 00:34 98%  95% Estab.

. G109 P110 P111 P109 20 27:28 01:22 95%  100% Estab.
& G110 P110 P111 P112 20 08:10 00:24 100% 100% Estab.
L Gli1 P113 P111 P112 20 07:17 00:22 98%  95% Estab.
G112 P113 P114 P112 20 08:15 00:25 100% 100% Estab.

5 G113 P113 P114 P115 20 08:16 00:25 100% 100% Estab.
o G114 P116 P114 P115 20 09:49 00:29 98%  100% Estab.
£ G115 P116 P117 P115 20 12:47 00:38 95%  100% Estab.
G116 P116 P117 P118 20 10:33 00:32 92%  100% Estab.

G117 P119 P117 P118 60 22:31 00:23 98%  98% Ciclos

G118 P119 P120 P118 60 29:53 00:30 97%  92% Ciclos

i G119 P119 P120 P121 60 19:15 00:19 100%  83% Ciclos
'>I—< G120 P122 P120 Pi121 60 21:44 00:22 98%  85% Ciclos
i G121 P122 P123 Pi121 60 32:06 00:32 96%  98% Ciclos
] G122 P122 P123 P124 50 40:14 00:48 97%  20% Tempo
G123 P125 P123 P124 60 35:05 00:35 98% 7% Ciclos

G124 P125 P126 P124 60 30:13 00:30 95%  13% Ciclos

RESULTADOS E DISCUSSAO

Selecdo de padrdes de CCEs + PA

A Tabela 1 apresenta os resultados do Grupo 1. Nela
estdo representadas a porcentagem de ocorréncia de CCEs
+ PA por geracdo e a porcentagem do comportamento
operante delimitado para producdo de pontos emitidos
pelos trés participantes componentes de cada geracao. Para
se calcular a porcentagem de ocorréncia de CCEs + PA o
ndmero de ciclos que se encerraram com a relagdo
> a<Xp<Xc foi dividido pelo nimero de total de ciclos da
geracdo. Para se calcular a porcentagem de ocorréncia do

operante, 0 nimero de tentativas nas quais houve a
producdo de pontos foi dividido pelo nimero total de
tentativas da geracdo (cada ciclo possui trés tentativas,
uma para cada participante). Nesse sentido, a porcentagem
de ocorréncia do operante apresentada na Tabela 1
compreende os dados dos trés participantes componentes
da geracdo e ndo é possivel distinguir qual a porcentagem
para cada participante.

Como pode ser observado, houve uma ocorréncia
sistematica de CCEs + PA a partir da sexta geracdo (85%
a 95%). Considerando esse resultado, pode-se dizer que o
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acréscimo de 100 gramas ao contador de alimentos teve
funcdo de consequéncia cultural. Essa conclusdo é
reafirmada quando as CCEs + PA deixa de ocorrer
sistematicamente no periodo de extingéo.

A independéncia entre consequéncias culturais e
consequéncias individuais também pode ser identificada a
partir dos resultados apresentados na Tabela 1. Desde a
primeira geracdo do experimento houve uma alta
porcentagem de ocorréncias do operante de produzir
somas impares nas quatro colunas (83% a 100%),
diferente da porcentagem de ocorréncia de CCEs + PA
(sistematica somente a partir da sexta geracdo). Na

condi¢do “EXT”, mesmo quando as CCEs + PA deixaram
de ocorrer sistematicamente (G122), a ocorréncia dos
operantes que produziam 0s pontos manteve-se elevada,
em torno de 95% de ocorréncias.

A Tabela 2 contém os mesmos dados da Tabela 1 com
relacdo aos resultados do Grupo 2. Pode-se notar que a
primeira geracdo do experimento se encerrou tendo
atingido o critério de tempo enquanto as sete geragdes
seguintes se encerraram tendo sido atingido o critério de
ntmero de ciclos.

Tabela 2.
Resumo dos Resultados do Grupo 2.
- . Critério
Geracéo rertepentss NO de Du~ra- r[rzgg?; il% % COC/OEs de
ciclos ¢éo - operante encerra-
A B ciclo +PA mento

G201 P201 P202 P203 58 40:14 00:41 74% 9% T

G202 P204 P202 P203 60 17:04 00:17 97% 12% C

G203 P204 P205 P203 60 17:11 00:17 98% 27% C

G204 P204 P205 P206 60 22:23 00:22 97% 22% C

G205 P207 P205 P206 60 25:38 00:25 94% 15% C

G206 P207 P208 P206 60 18:53 00:18 96% 22% C

i G207 P207 P208 P209 60 17:05 00:17 96% 25% C
E:" G208 P210 P208 P209 60 16:21 00:16 99% 27% C
@) G209 P210 P211 P209 20 17:39 00:52 62% 80% E
) G210 P210 P211 P212 20 09:59 00:29 95% 100% E
G211 P213 P211 P212 20 11:28 00:34 92% 95% E

G212 P213 P214 P212 20 10:35 00:31 98% 100% E

G213 P213 P214 P215 20 09:24 00:28 98% 100% E

G214 P216 P214 P215 20 07:53 00:23 98% 100% E

G215 P216 P217 P215 20 07:13 00:21 95% 100% E

G216 P216 P217 P218 20 07:27 00:22 98% 100% E

2, G217 P219 P217 P218 20 06:01 00:18 90% 100% E
o G218 P219 P220 P218 20 07:39 00:22 98% 100% E
: G219 P219 P220 P221 20 13:57 00:41 88% 100% E
G220 P222 P220 P221 20 09:47 00:29 82% 100% E

N G221 P222 P223 P221 60 29:38 00:29 89% 40% C
g G222 P222  P223 P224 60 25:46 00:25 96% 20% C
EE G223 P225 P223 P224 60 25:53 00:25 92% 12% C
i G224 P225 P226 P224 60 17:31 00:17 97% 18% C
G225 P225 P226 P227 60 19:29 00:19 97% 22% C

A ocorréncia de CCEs + PA ndo ocorreu de
forma sistematica nas oito primeiras geracOes (entre 9% e
27% dos ciclos). Nesse momento optou-se pela introdugédo
do confederado (P211) para acelerar a sele¢do de CCEs +
PA. O efeito da introducdo do confederado ja pdde ser
observado na primeira geracdo em que se inseriu (G209)
na qual a ocorréncia de CCEs + PA subiu de 27% na
geracdo anterior para 80%. A ocorréncia de operantes teve
uma queda significativa na nona geracao (62%), mas na
geracdo seguinte voltou a ocorrer na faixa em que estava

nas geracgdes anteriores a entrada do confederado (95%). O
confederado permaneceu por trés geragbes até ser
substituido por P214. Notou-se que o confederado
facilitou a selecéo e, ap6s sua saida, a ocorréncia de CCEs
+ PA se manteve, o que indica que as contingéncias
experimentais foram responsaveis pela manutencdo de
CCEs + PA. Nesse sentido, o acréscimo de alimentos ao
contador pode ter funcionado como consequéncia cultural
e uma linhagem cultural foi, entdo, selecionada.

176



H. V. B. R. ANGELO & P. S. GIOIA

Com o aumento da razdo para liberacdo da
consequéncia cultural para dois, ndo houve alteracdo na
porcentagem de ocorréncias de CCEs + PA. Nem na
primeira geracdo em que houve aumento para a razdo dez
(G220), ja nas proximas geracBes a porcentagem de
ocorréncias de CCEs + PA caiu de 100% na vigésima
geragdo para 40% na vigésima primeira geragdo. A partir
de entdo a porcentagem de ocorréncias de CCEs + PA
permaneceu entre 12% e 22% nas cinco geracdes
seguintes. O que indica que as CCEs + PA deixaram de
ocorrer sistematicamente.

A Figura 2 apresenta duas curvas de frequéncia
acumulada de CCEs + PA ao longo do tempo. O eixo das
abcissas representa o tempo (segundos) transcorrido do
experimento excluindo-se o periodo entre o final de uma
geracdo e inicio de outra. A medida desse eixo
compreende o intervalo entre ciclos e a duracdo dos ciclos.
Cada linha vertical preta representa uma mudanca de
geracdo (troca de participante), as linhas pretas mais altas
representam as mudancas de condicdo, as linhas verticais
cinzas que partem do eixo das abcissas e se encerram na
curva representam a liberacdo de uma consequéncia
cultural. A curva representada no grafico superior
corresponde aos resultados do Grupo 1 enquanto o grafico
inferior representa as mesmas medidas para o0 Grupo 2.

Em relacdo ao Grupo 1, na primeira geragdo
(G101) ndo ocorreu a relagdo entre as somas especificada
para produzir a consequéncia programada (Ea<Xp<Xc).
Nas segunda, terceira e quarta geragdes (G102, G103 e
G104) algumas ocorréncias de CCEs + PA podem ser
observadas como mostra a figura, mas ndo ha ocorréncias
suficientes para afirmar que foi selecionado um padréo
estavel. Na segunda metade da quinta geragdo (G105), a
ocorréncia sistematica de CCEs + PA nos ultimos ciclos
promoveu o encerramento da geracdo tendo sido atingido
o critério de estabilidade. Nas trés geracdes seguintes
(G106, G107 e G108) as CCEs + PA ocorreram
sistematicamente e adquiriu uma acelera¢do positiva mais
acentuada.

No Grupo 1 do presente estudo, na primeira
geragdo da condi¢do “FR2” em todos os ciclos ocorreu a
relagdo entre as somas especificada (Za<Xp<Zc), NO
entanto, ao se analisar as ocorréncias de CCEs + PA ao
longo do tempo nota-se que os primeiros ciclos da nona
geracdo foram mais longos dos que os demais, 0 que fez
com que essa geragdo fossa a mais longa em comparagéo
com as outras geracBes em que vigorava essa condicdo
(ver Tabela 1). As demais geragdes (G110 e G111) se
encerraram tendo atingido o critério de estabilidade com
ciclos muito curtos (Figura 2). Com trés geracdes
encerradas tendo sido atingido o critério de estabilidade, a
condicdo que passou a vigorar foi “FR10”.

Ferster e Skinner (1957) apontaram que no
comportamento operante quando ha um aumento brusco
do critério para obtencdo de um reforcador, pode haver
uma oscilacdo na taxa de respostas e as respostas podem
ficar tdo espacadas que podem deixar de ocorrer
sistematicamente e o padrdo de responder observado a
partir desse ponto é semelhante ao observado apés um
procedimento de extincdo. Resultados semelhantes aos
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descritos por Ferster e Skinner (1957) foram observados
com o aumento da razdo em linhagens culturais nos
estudos de Amorim (2010) e Vichi (2012) e no Grupo 2,
nesse estudo. A mudanga das condi¢cGes de produgdo
continua nos estudos de Amorim (2010) e de Vichi (2012)
provocou uma instabilidade (em alguns ciclos ndo ocorria
as CCEs + PA previamente selecionadas) na maioria dos
grupos. Na troca de “FR2” para “FR10”, os padrdes de
CCEs + PA se mantiveram por cinco gerac@es (de G112 a
G116) em que a consequéncia cultural era produzida em
razdo 10. Diante desse resultado, era possivel supor que o
tipo de consequéncia cultural utilizada (acréscimos em um
contador de alimentos para doagdo) ndo estava
controlando a producdo agregada. Se as consequéncias
culturais fossem suspensas e a ocorréncia de CCEs + PA
deixasse de ocorrer sistematicamente, o controle por parte
das consequéncias culturais poderia ser demonstrado.

A partir da décima sétima geracdo (G117) gramas
de alimento ndo poderiam mais ser acrescidas ao contador,
nesse sentido, a condi¢do “EXT” era um analogo de um
procedimento de extin¢do operante como foi empregado
por Caldas (2009) e Vichi (2012). Na transicdo entre a
condicdo “FR10” e “EXT” ndo foi observada nenhuma
alteracdo imediata, os ciclos continuaram com duragéo
reduzida e a ocorréncia de CCEs + PA continuou na maior
parte dos ciclos da décima sétima geracdo. Nas trés
geragdes seguintes (G118, G119 e G120) foi observada
uma reducgdo na ocorréncia de CCEs + PA o que pode ser
observado na leve desaceleragdo na curva apresentada na
Figura 2. Na vigésima primeira geragdo (G121) as CCEs +
PA ocorreram em quase todos os ciclos, mas houve maior
duracdo dos ciclos. A curva apresentada na Figura 2 indica
uma desaceleracéo gradual na vigésima primeira geracéo e
logo no inicio da vigésima segunda geracdo houve uma
desaceleracdo brusca da curva. Essa desaceleracdo
observada durante a G122 € a representagdo de uma
reducdo na ocorréncia de CCEs + PA e de um aumento na
duracdo dos ciclos. Essa geragdo foi a Unica encerrada
tendo sido atingido o critério de tempo (40 minutos) na
fase “EXT”, todas as outras se encerraram com critério de
ciclos ja que ndo seria mais possivel o encerramento com
critério de estabilidade. As duas geragdes seguintes (G123
e G124) apresentaram menos ocorréncias de CCEs + PA e
a duragdo dos ciclos diminuiu, mas continuou mais
elevada do que as primeiras geragdes da condi¢do “EXT”.

Os resultados desse estudo mostram que ocorreu
a selegdo das CCEs que produziam X,<Zg<Xc € que esta
foi mantida mesmo com o aumento da razdo, tendo uma
instabilidade na troca do analogo de CRF para o analogo
de FR2 somente. O aumento brusco da razéo (2 para 10)
ndo provocou alteracdes imediatas na linhagem cultural
que havia sido previamente selecionada, mas seus efeitos
puderam ser observados na condigdo “EXT” em que a
consequéncia cultural foi suspensa. A reducdo na
aceleracdo da curva na condigdo de extingdo pode indicar
gue houve extingdo da linhagem cultural uma vez que a
aceleracdo da curva foi reduzida até uma aceleracdo
semelhante a das primeiras geragbes (G101 a G105) do
experimento na condigdo “CRF”.
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Figura 2. Frequéncia acumulada de CCEs + PA.
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Em comparacéo a curva do Grupo 1, a aceleragédo
da curva do Grupo 2 foi muito maior desde o inicio do
experimento, mesmo sem ocorréncias sistematicas de
CCEs + PA. A duragdo dos ciclos foi muito menor (ver
Tabelas 1 e 2) o que gerou essa diferenca na aceleracéo da
curva. Ainda que alta a inclinagdo da curva se manteve
estavel. Somente ap6s a segunda geracdo de que O
confederado participou foi possivel observar uma
alteragdo na aceleragdo da curva. Apdés a saida do
confederado, a inclinagdo da curva se manteve elevada, o
que é um indicativo de selecao.

Diferente do que fora observado no Grupo 1, a
mudanca da condicdo de “CRF” para “FR2” ndo
promoveu alteracdo na aceleracdo da curva e os ciclos
permaneceram com curta duragdo. A inclinacdo da curva
diminuiu a partir da terceira geracdo da condi¢cdo “FR2”, a
duracéo dos ciclos aumentou, mas a ocorréncia de CCEs +
PA permaneceu elevada, ocorrendo em todos os ciclos.

A troca da condi¢do “FR2” para “FR10” ndo
promoveu altera¢Bes imediatas nas ocorréncias de CCEs +
PA e nem nas duracbes dos ciclos em relacdo ao ciclo
anterior, como observado no Grupo 1. A desaceleragéo da
curva acentuou-se a partir da segunda geragéo da condigéo
“FR10”. As ocorréncias de CCEs + PA tornaram-se tdo
espacadas que nao foi possivel identificar uma
sistematicidade. O declinio da aceleracdo observado na
condi¢do “FR10” ndo foi observado na mesma condicéo
do Grupo 1, somente na condigdo “EXT”. E mesmo
comparando ambos declinios da aceleragdo, o declinio
gradual observado no presente experimento difere do
declinio mais brusco observado no primeiro experimento.

A inclinagdo da curva nas Ultimas geragdes do
experimento, na condi¢do “FR10” sugere que a pratica
cultural que havia sido selecionada deixou de ocorrer. A
inclinacdo se assemelha a inclinacdo da curva nas
primeiras geragBes, esse fato reafirma a ocorréncia da
distensdo da razdo. Além disso, esse resultado é
semelhante ao do Grupo 1 no qual a inclinagdo da curva
ao final da condigdo “EXT” voltou a ser a mesma das
primeiras geracdes.

Variabilidade e transmissdo cultural

No comportamento operante, respostas que
produzem um reforcador se mantém ao longo do tempo de
maneira estavel, mesmo se o reforco for intermitente.
Quando uma alteragdo no mundo provoca a suspensdo do
reforco (a resposta ja ndo pode produzir reforco), algumas
alteracGes no responder sdo observadas. Dentre elas um
aumento da variabilidade topografica de respostas
emitidas (Millenson, 1967; Skinner, 1953).

No caso da suspensdo das consequéncias
culturais, também ¢é esperada maior variabilidade
topogréafica dos componentes individuais que formam o
produto agregado (Caldas, 2009; Vichi, 2012). Nos
experimentos de Caldas (2009), foi observada maior
variabilidade de somas individuais no periodo de
suspensdo das consequéncias culturais nos  trés
experimentos. Nos estudos de Vichi (2012), os resultados
variaram: no grupo CRF, ndo parece ter ocorrido
variabilidade topografica quando foram suspensas as
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consequéncias culturais; no grupo FR2, ap6s alguns ciclos
no periodo de suspensdo das consequéncias culturais foi
observada maior variabilidade topografica; no grupo FR3,
0 aumento de variabilidade foi observado quando houve a
troca da condi¢cdo FR2 para FR3 e se manteve durante o
periodo de extingdo; no grupo VR2, houve um leve
aumento da variabilidade no periodo de extingdo e; no
grupo VR3, ndo foi observado aumento da variabilidade
gue se manteve baixa durante todo o experimento.

No presente estudo, no Grupo 1, houve muita
variabilidade de somas entre 0s participantes nas primeiras
quatro geragdes e ocorreram poucas vezes as CCEs + PA
que produziam consequéncias culturais. A partir de
metade da quinta geracdo € possivel observar uma reducéo
da variabilidade entre as somas com a selecdo de CCEs +
PA.

Os participantes da posi¢do A tinham as menores
somas, ndo ultrapassando 4, os participantes da posicao B
sempre tinham somas um pouco acima das somas dos
participantes da posi¢do A o que deixava uma faixa muito
grande de possibilidades para que o critério para liberacéo
da consequéncia cultural fosse atingido (Za<Xg<Zc) com
as somas dos participantes da posicdo C. Esse padréo se
manteve estdvel da metade da quinta geracdo até a
vigésima primeira geracdo na qual ndo era possivel
produzir consequéncias culturais (“EXT”). Mesmo com a
alteracdo das condicbes o padrdo ndo se alterou. A
variabilidade na condicdo de suspensdo das consequéncias
culturais (“EXT”) ocorreu somente ap6s 306 ciclos de sua
introdugdo, durante a vigésima segunda geragdo. Ainda
que durante alguns ciclos tenha sido possivel observar
uma sistematicidade de somas dos participantes da posicao
B nas trés geracOes finais do experimento, a variacio da
soma dos outros participantes produziu uma vasta
variabilidade no PA produzido.

Da mesma forma que em alguns dos grupos no
estudo de Vichi (2012), a variabilidade cultural foi
observada no presente estudo durante o periodo de
suspensdo da consequéncia cultural (“EXT”’) mostrando-se
uma medida atil para a identificacdo da extingdo de
linhagens culturais previamente selecionadas.

A variabilidade (ou falta dela) pode estar
relacionada com a transmissdo dos comportamentos
operantes ao longo das geragBes. No presente estudo,
houve uma alta quantidade de pontos produzidos logo que
0s participantes novos foram introduzidos e isso sugere
algum tipo de aprendizagem social. Ao analisar as
gravacBes foi possivel observar que os participantes
descreviam (de formas diferentes) as contingéncias de
reforgo relacionadas com a producdo de pontos para cada
um dos novos participantes o que parece ter acelerado a
selecdo dos operantes relacionadas com a producdo dos
pontos.Os participantes novos, entdo, ao entrarem no
experimento, encontravam um ambiente social que
favorecia a aquisicdo dos operantes cuja consequéncia era
a producdo dos pontos individuais.

Ainda que o contato com os participantes mais
antigos favorecesse a aquisi¢cdo dos operantes relacionados
com a producéo de pontos, as contingéncias experimentais
eram responsaveis pela sua manutengdo. Tal fenémeno ja
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havia sido observado em outros estudos sobre selecdo de
linhagens culturais (Amorim, 2010; Brocal, 2010; Caldas,
2009; Vichi, 2012).

A transmissdo de modos de agir de forma que
ocorra a manutencdo de CCEs e seus produtos agregados
ao longo de geragOes de individuos é uma caracteristica
importante da evolugdo cultural. O ambiente que os
participantes mais novos encontravam quando chegavam a
cultura experimental do presente estudo propiciava néo s6
a aquisicdo dos operantes relacionados com a producéo de
pontos, mas também o0s operantes componentes das
linhagens relacionadas com a producdo de acréscimo ao
contador de alimentos que seriam doados. A recorréncia
da linhagem cultural mostrada na Figuras 2 s6 foi possivel
com a transmissdo dos modos de agir ao longo das
geracdes.

A sele¢do da linhagem cultural ocorreu a partir da
segunda metade da quinta geracdo (G105). A partir de
entdo os participantes passaram a descrever as
contingéncias responsaveis pela liberagdo da consequéncia
cultural. Os novos participantes das trés geragdes
seguintes (G106, G107 e G108 — todas na condicdo
“CRF”) receberam instrucdes que continham descrigdes
tanto da topografia das respostas componentes do
entrelagamento quanto das consequéncias. Com a
mudanca da oitava para a nona geracdo também ocorreu a
troca de condi¢do de “CRF” para “FR2”. O inicio dessa
condicdo foi marcado pela longa duracdo dos dois
primeiros ciclos, que juntos duraram pouco mais de 13
minutos. Ao analisar as gravacfes foi observado que os
participantes utilizaram um dos papéis disponiveis na sala
para registrar os comportamentos que discutiram que
deveria ser emitido por cada participante para a producéo
da consequéncia cultural. E provavel que essas instrucoes
escritas tenham tido um papel importante para o resultado
obtido, o que sera discutido mais adiante. Quando os
novos participantes das outras duas gerages da condicdo
(G110 e G111) entraram no experimento, ambos foram
informados das instrugdes escritas e, enquanto
acompanhavam as instrugdes escritas foram instruidos
pelos outros participantes.

A instrucdo escrita apresentava-se da seguinte
forma para os participantes:

VERDE: 0 se impar / 1 se par

VERMELHO: um a mais do verde

AZUL: somar 9 com o nimero de cima

As consequéncias eram descritas como acertos
pelos participantes e ndo tinha nenhuma diferenciacdo
entre consequéncias individuais e culturais. Essas
formulagGes verbais, apesar de ndo descreverem de forma
completa as contingéncias e metacontingéncias presentes
no experimento descreviam um desempenho que atingia
aos critérios de producdo das consequéncias culturais. E
possivel que essas instrucdes escritas produzidas tenham
facilitado a aquisicdo das topografias das respostas que
atingiam tanto o critério para liberacdo da consequéncia
individual quanto da consequéncia cultural. Uma analise
das gravacOes revelou que os participantes na condigédo
“FR2” repreendiam os participantes que ndo seguissem a
instrugdo escrita, esse padrdo se manteve também nas

geracdes que estavam sob a condi¢do “FR10” e em grande
parte das geracdes componentes da condicdo “EXT”. Ao
produzir pontos, os participantes que ndo participaram da
formulacéo das instrucGes poderiam considerar os pontos
como acerto uma vez que ndo era especificada a
consequéncia na descricdo e essa consequéncia poderia
manter oS comportamentos sob controle de antecedentes
verbais (seguir a instrugdo). Esse resultado mostra-se
consistente com um estudo realizado por Caldwell e
Millen (2010) que descreveram um experimento no qual
as consequéncias eram pouco claras e isso facilitou o
controle do seguimento das instru¢es quando houve troca
de participantes.

Ao analisar as gravacOes, foi observado que o
participante P124 (que havia acabado de entrar na
vigésima segunda geracdo) sugeriu uma mudanga no
padrdo de respostas que haviam lhe instruido ressaltando
gue ndo estavam produzindo alimentos para doagdo. P123
aceitou mudar a estratégia enquanto P122 foi relutante.
Com a variagdo no responder de P124 e P123, os
participantes obtiveram os pontos individuais e o padrdo
que se mantinha anteriormente deixou de ocorrer.

No Grupo 2, até a entrada do confederado foi
possivel observar uma grande variedade de somas por
parte de cada participante mas nédo foi observada nenhuma
sistematicidade na insercdo de somas. A partir da entrada
do confederado, a relagdo entre somas requerida para
liberagdo da consequéncia cultural (ZA<Xp<Xc) passou a
ocorrer de forma mais sistematica. Na primeira geracdo
em que o confederado esteve presente (G209) as somas
variavam topograficamente, mas atingiam o critério
especificado. Na geracdo seguinte o participante da
posicdo A passou a ter um padrdo de produzir somas
préximas a 5, enquanto 0s outros variavam ainda
atingindo ao critério. A proxima geracdo (G211) foi a
Ultima do confederado.

Quando P212, que ocupava a posicdo C, foi
substituido por P215, um padrdo de produzir somas
préximas a 34 foi observado e mantido nas geracdes
subsequentes. Os participantes da posi¢do B continuaram
variando, mas de forma que o critério para liberagdo das
consequéncias culturais fosse atingido e os da posicdo A
mantiveram as somas em torno de 5. Na Ultima geragdo da
condi¢do “CRF”, foi observado um padrdo de somas entre
20 e 25 para o participante da posicdo B. Esses padrdes se
mantiveram durante toda a condi¢do “FR2” e em uma
geracdo da condi¢io “FR10”. A partir da segunda geragéo
da condig@o “FR10”, nenhum padrdo pdde ser observado e
alta variabilidade de somas foi observada até o final do
experimento, tendo assim ocorrido o fim da prética
cultural que havia sido selecionada.

Como a forma de transmissdo das préticas
culturais é essencial para a evolugdo cultural. Da mesma
forma que no Grupo 1, os registros das interagdes dos
participantes contidos nas gravacdes foram analisados.
Nas geracbes G202 a G208 constatou-se poucas
ocorréncias de interaches verbais. As interacBes se
concentravam principalmente no momento de entrada dos
novos participantes que recebiam uma instrucdo somente
com relagdo a produgdo de pontos (“se o numero for par
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coloqgue um impar e vice-versa”) e recebiam a
recomendacdo para que fossem rapidos. Além disso, ndo
foram identificadas menc¢des ao contador de alimentos,
nem por parte dos participantes antigos e nem perguntas
feitas pelos participantes mais novos. No Grupo 1,
ocorreram muito mais interagdes verbais e diversas
mengdes ao contador de alimentos foram identificadas,
mesmo na condigdo “EXT” na qual ndo seria possivel
acrescentar alimentos ao contador.

Com a introducdo do confederado na nona
geracdo, de acordo com o0s registros de audio, o
confederado questionou algumas vezes 0s outros
participantes sobre o contador de alimentos e os
participantes decidiram tentar produzir o acréscimo de
alimentos ao contador. Essa nova estratégia foi marcada
por maior variabilidade das respostas individuais inclusive
ocasionando a perda de pontos em diversas tentativas. No
Grupo 1 também foi observada uma redugdo na
quantidade de tentativas em que os pontos foram
produzidos na geracdo em que a ocorréncia de CCEs + PA
passou a acontecer de forma mais sistematica, no entanto,
a perda de pontos foi menor do que a observada no
presente experimento.

A partir da proxima geracdo (G210), a producéao
de pontos se estabilizou novamente e continuou elevada
até o final do experimento. A ocorréncia de CCEs + PA
também foi elevada. As instru¢des dadas ao novo
participante de G210 (P212) j& incluiam componentes
necessarios a producdo do acréscimo de alimentos ao
contador. P210, que era o participante mais antigo da
geragdo descreveu a P212 que: “Para a gente doar
alimentos, a soma dos nameros de quem estiver na tela
verde tem que ser a menor de todas, a de quem estiver na
tela vermelha a do meio e na tela azul, que é o seu caso (se
referindo a P212), tem que ser a maior de todas. E para
ganhar pontos vocé tem que colocar um nimero impar se
aparecer um par e um par se aparecer um impar”. O
confederado (P211) ndo participou da instrucdo da P212.
Na proxima geragdo, o novo participante recebeu uma
instrucdo semelhante a recebida por P212 e a 0s operantes
relacionados com a producdo de pontos e CCEs + PA
continuaram ocorrendo sistematicamente.

O confederado deixou o experimento ao final da
décima primeira geragdo. Nas préximas quatro geragdes
(G212, G213, G214 e G215), as instrucbes dadas aos
novos participantes permaneceram semelhantes as
recebidas por P212, descrevendo cada componente das
CCEs, a topografia de cada operante e explicitando quais
componentes das respostas produzem cada uma das
consequéncias no experimento.

Na décima sexta geracdo (G216), a instrucdo
dada ao novo participante por P217: “O ‘cara’ da tela
verde tem que colocar 0 quando for impar e 1 quando for
par, eu tenho que colocar 4 ou 5 e da azul tem que ser 8 ou
9, assim a gente ganha pontos e doa alimentos”. A
derivacdo de novas regras a partir de antigas foi descrita
por Skinner (1969; 1974) como uma forma de facilitar a
emissdo de respostas que foram responsaveis pela solugédo
de um problema e essa regra pode ser passada para outras
pessoas, sendo transmitida para outras geracdes fazendo,
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assim, parte de uma cultura. No Grupo 1, durante a
condigdo “FR2”, as regras que foram derivadas das
anteriores foram registradas pelos participantes e deixadas
para os participantes das geragdes seguintes, no presente
experimento isso ndo ocorreu. O registro das regras e o
acesso que os participantes tiveram a esse registro pode ter
facilitado a manutencdo de um padrdo, enquanto a
possibilidade de derivacdo de novas regras a partir
daquelas que sdo transmitidas apenas vocalmente & maior.
O novo formato de instrucdo continuou a ser
transmitido ao longo das geracdes mesmo com as
mudangas de condi¢do (de “CRF” para “FR2” ¢ de “FR2”
para “FR10”) até¢ que no inicio da vigésima primeira
geracdo (G221) os participantes mais antigos descreveram
somente uma parte da regra para 0 novo participante,
descrevendo que o participante da tela azul teria que
colocar 0s numeros 8 ou 9. A nova regra ndo produziu
acréscimo de alimentos ao contador e os participantes
comecaram a discutir estratégias para produzir a
consequéncia cultural. Essa discussdo das estratégias
acompanhou o aumento da variabilidade das somas a
partir de G221. Na condi¢do “EXT” do Grupo 1 também
foi observada uma maior variabilidade acompanhada por
uma discussdo de como produzir a consequéncia cultural.
Em ambos os Grupos, a quantidade de verbalizacGes
aumentou junto com a variabilidade de somas inseridas.
No Grupo 2, as instrugdes passadas as proximas
geracdes compreendiam somente 0s aspectos relacionados
com a producdo de pontos. A duragdo média dos ciclos
diminuiu e as verbalizagbes também diminuiram
concentrando-se principalmente no inicio das geragoes.
Nenhum padréo de insercdo de numeros foi observado da
vigésima primeira a vigésima quarta geracles, mas a
producdo de pontos se manteve estavel (Tabela 2).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do Grupo 2 diferiram do Grupo 1
em diversos aspectos: (a) a selecdo de padrdes de CCEs +
PA demorou mais para acontecer no Grupo 2, sendo
necessario introduzir um confederado para acelerar a
selecdo; (b) o nimero de ocorréncias de CCEs + PA foi
mais alto no Grupo 2 antes de ocorrer a sele¢do e depois
gue a prética cultural deixou de ocorrer; (c) os ciclos
foram mais curtos no Grupo 2; (d) a selecdo ndo se
manteve durante a condi¢do “FR10” no Grupo 2 como
aconteceu Grupo 1; (e) as instrugdes passadas de geracéo a
geracao diferiram no conteddo e na forma. Ainda que os
resultados tenham sido diferentes, é possivel verificar em
ambos o0s Grupos o efeito da intermiténcia da
consequéncia cultural. No Grupo 1, da mesma forma que
ocorre com 0 comportamento operante, a extingdo apos
um periodo de intermiténcia foi mais lenta do que ocorre
ap6s um periodo de producdo continua da consequéncia
selecionadora (ver Caldas, 2009). No Grupo 2, 0 aumento
brusco da razdo provocou a distensdo da razdo, fendbmeno
gue também é observado no comportamento operante.

As raz@es para a diferenca nos resultados podem
ser produto de diferencas individuais de cada cultura
experimental  relacionadas a diferentes histérias
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experimentais das duas culturas
procedimentais.

Uma diferenca procedimental entre as duas
culturas foi a introducgéo do confederado no Grupo 2. No
enquanto, uma analise das alteracdes que o confederado
pode provocar na cultura experimental pode revelar que
ele somente facilitou a descrigdo da tarefa experimental.
Tanto a forma das descricdes quanto a forma de
transmissdo podem, por sua vez, terem tido papéis
importantes na producdo da diferenca dos resultados em
ambas as culturas.

A descricdo das contingéncias presentes na tarefa
experimental no Grupo 1 eram mais restritas que a
descricdo da tarefa no Grupo 2 em que as consequéncias
eram salientadas e cada consequéncia foi relacionada com
as respostas que as produziam. No Grupo 1 a descricdo
das consequéncias como acertos sem diferenciacdo entre
uma ou outra consequéncia pode ter influenciado o contato
dos participantes com as consequéncias sem fazer
referéncia a quais consequéncias eram produzidas pela
resposta emitida. Como a consequéncia individual
continuou a ser produzida mesmo nas condi¢bes de
intermiténcia, as respostas que produziam “acertos” eram
reforcadas e mantidas. Futuros experimentos podem
manipular a intermiténcia sem a liberacdo de
consequéncias individuais (pontos) a fim de eliminar um
aspecto contido na instru¢éo aos novos participantes.

No Grupo 2 ndo houve nenhum tipo de registro
documental, diferente do que ocorreu no Grupo 1. O
registro permitiu que 0s novos participantes, em diversas
geracgdes, entrassem em contato com uma descrigdo que
foi elaborada em um momento no qual a consequéncia
cultural era produzida intermitentemente. Essa descri¢do
pode ter controlado o comportamento dos novos
participantes em sua primeira instancia, sendo mantido
pela producdo de consequéncias programadas no
experimento e por consequéncias providas pelo ambiente
social ali construido. No Grupo 2, as descri¢gdes foram
feitas vocalmente pelos participantes mais antigos.
AlteracBes nas descricbes eram mais provaveis, 0s
participantes quando descreviam uma consequéncia nao
estavam sob controle de um estimulo verbal presente
naquele ambiente, mas do desempenho dos participantes
durante a sessdo experimental. O acesso as consequéncias
culturais, quando intermitentes, parece ser facilitado pelo
registro documental que parece restringir a variabilidade
cultural por mais tempo.

Outra questdo procedimental que poderia ter tido
efeito sobre ambos os resultados estd relacionada ao
critério de estabilidade definido. E possivel que a
utilizacdo de um critério de estabilidade relacionado com o
namero de ocorréncias de CCEs + PA possa ter
contribuido para a manutencdo da linhagem cultural nas
trocas de condicdo de ambos os experimentos. Tanto nos
estudos de Caldas (2009) quanto de Vichi (2012) foi
observada a manutencdo das linhagens culturais
previamente selecionadas durante uma condicdo de
suspensdo das consequéncias culturais por mais de dez
ciclos e esse resultado pode ter sido replicado nos grupos
do presente estudo no momento da transi¢do de “FR2”

ou a diferencas
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para “FR10”, uma vez que os primeiros dez ciclos
ocorreram em sequéncia propiciando o contato da cultural
experimental com a consequéncia cultural.

O fato de ndo terem ocorrido erros durante a
condicdo “FR10” do Grupo 1 garantiu que em cada
geracdo, a cultura experimental tivesse contato com a
consequéncia cultural duas vezes tendo em vista que cada
geracao durava o tempo de 20 ciclos (minimo para ser
atingido o critério de estabilidade). No Grupo 2, um erro
na primeira geragao de “FR10” fez com que o a geracdo se
encerrasse tendo contato apenas com a uma consequéncia
cultural. Na proxima geracdo, outro erro impediu que os
participantes entrassem em contato com a consequéncia
cultural no primeiro ciclo e maior variabilidade na
insercdo de somas foi observada. Amorim (2010) havia
apontado para a importancia do critério de estabilidade
que utilizou em seus estudos sobre intermiténcia. O
critério utilizado pela autora estava relacionado com o
contato que a cultura experimental teria com a
consequéncia cultural e ndo com as ocorréncias de CCEs +
PA especificados. Nesse sentido, € possivel que se
houvesse um critério semelhante, resultados semelhantes
poderiam ter sido produzidos para todas as culturas
experimentais aqui descritas.

O presente estudo aponta para o fato de que o
estudo da intermiténcia das consequéncias culturais
precisa ser realizado tendo em vista diversos fatores que
podem influenciar a manuten¢do de praticas culturais com
consequéncias culturais intermitentes como a forma de
transmissdo dos comportamentos através das geracdes.
Novos estudos que promovam maior controle sobre a
transmissdo de formas de comportamento através das
geracbes podem avancar o estudo de consequéncias
culturais intermitentes.

O ndmero de verbalizagdes também parece ser
um fator importante a ser analisado. No Grupo 2, a sele¢éo
da linha cultural ndo havia sido identificada antes da
entrada do confederado e as CCEs + PA previamente
selecionadas deixaram de ocorrer sistematicamente ao
mesmo tempo em que as verbalizagdes diminuiram
guando houve a distensdo da razdo (condi¢do “FR10”).
Diferentemente do Grupo 1, em que as verbalizagBes
foram mais constantes e continuaram mesmo apés a
extincdo da préatica cultural previamente selecionada.

A quantidade de verbaliza¢es pode ser um fator
relevante para a extingdo da pratica, mas ndo se pode
analisar esse dado sem verificar as alteracfes nas
contingéncias experimentais que acompanharam a reducéo
de verbalizagdes. Esses resultados estdo de acordo com as
afirmacbes de Glenn (1989; 2003) de que o
comportamento verbal pode acelerar a selecdo e facilitar a
manutencdo de praticas culturais e consistentes com
trabalhos experimentais que analisaram sistematicamente
as interacbes verbais (Magalhdes, 2013; Oda, 2009).
Consequéncias intermitentes em nivel cultural parecem
depender do comportamento verbal produzido pelos
participantes da cultura, tendo em vista, que esse
comportamento verbal pode estar diretamente relacionado
com o contato com as consequéncias culturais. E possivel
que futuros estudos que manipulem diretamente a
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possibilidade de interacdo verbal fornecam mais dados
acerca dessa variavel.

Outra questdo que parece ter sido relevante
quanto ao procedimento, relaciona-se com o Grupo 2. A
tarefa, quando os participantes conversam pouco entre si,
parece ter sido muito enfadonha, o que foi percebido pelo
relato dos participantes e pela baixa duragdo dos ciclos.
Talvez uma forma de contornar essa questdo seja criar um
procedimento com mais animagdes e uma tarefa que ndo
produza estimulos relacionados com erros.

Além dos pontos expostos, 0 presente
procedimento utilizou consequéncias individuais (pontos
trocados por dinheiro) que tinham uma natureza diferente
da consequéncia cultural (alimentos para doagdo). Esse
procedimento foi diferente da maioria dos estudos sobre
metacontingéncias e ainda que alguns estudos tenham
utilizado tal procedimento (e.g. Vichi, 2012), mais estudos
s80 necessédrios para investigar possiveis efeitos dessa
diferenciacg&o.

Ainda que os resultados tenham sido diferentes,
os estudos reafirmam o efeito da consequéncia cultural
sobre a sele¢do e manutencdo de CCEs + PA como ja
demonstrado em outros estudos (e.g. Amorim, 2010;
Brocal, 2010; Caldas, 2009; Ortu, Becker, Woelz &
Glenn, 2012; Vichi, 2012; Vichi, Andery & Glenn, 2009).
Além disso, reafirma o conceito de metacontingéncia
como ferramenta conceitual Gtil para a compreensdo de
fendmenos culturais em culturas de laboratorio.
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