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Dentre os procedimentos de ensino para diversos repertérios a pessoas com Transtorno do Espectro do Autismo
(TEA), os que tém como base o ensino por matriz tém sido encontrados nas buscas sobre o tema. A principal
vantagem do ensino por matriz refere-se a economia de ensino produzida pela recombinagdo de estimulos e
emergéncia de novos repertérios. Portanto, este estudo teve como objetivo identificar estudos que avaliaram o
ensino matricial com individuos com TEA a partir de 2017 até 2022, partindo dos critérios de uma revisdo
sistematica anterior. Foram selecionados, lidos e analisados para esta revisdo sete artigos. Os resultados sugerem
que o ensino por matriz é um procedimento eficiente e eficaz, utilizado principalmente para aumentar o repertério
de comunicagdo e melhorar a interagdo social. Sugere-se que novas revisdes sejam realizadas, ampliando os
termos de busca, uma vez que o objetivo principal foi encontrar novos estudos compondo o estudo anterior.
Palavras-chave: Educacao especial, matriz recombinativa, ensino por matriz, transtorno do espectro do autismo.

Abstract

Among the teaching procedures for various repertoires to people with Autism Spectrum Disorder (ASD), those
based on matrix training has appeared in the search on the subject. The main advantage of matrix training refers to
the teaching economy produced by the recombination of stimuli and emergency of new repertoires. Thus, this
study aimed to identify and discuss studies that evaluated the matrix training with individuals with ASD from 2017
to 2022, starting from the criteria of a previous systematic review that presented papers published until 2016.
Seven papers were selected, read, and analyzed for this revision. The results suggest that matrix training is an
efficient and effective procedure used mainly to increase the communication repertoire and to improve social
interaction. Although an increase in the number of publications was observed per year, there is little variability in
the repertoires taught. It is suggested that new revisions be made, expanding search terms, since the main
objective was to find new studies to complement the previous study.
Keywords: Special education, recombinative matrix, training by matrix, autism spectrum disorder.
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Os individuos com Transtorno do Espectro do Autismo (TEA), de acordo com a definicdo proposta na 5°

edicdo do Manual Diagnéstico e Estatistico de Doencas Mentais (DSM-5; Associacdo Americana de Psiquiatria [APA],
2014), apresentam déficits na comunicacdo e interacdo social, bem como tendem a exibir comportamentos e
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interesses restritos e repetitivos. Essas caracteristicas estdo presentes desde o inicio da infancia e limitam ou prejudicam
o funcionamento didrio. Entretanto, o prejuizo funcional ira variar de acordo com caracteristicas do individuo e de seu
ambiente (APA, 2014). Considerando uma variagdo muito grande das caracteristicas dos individuos dentro do espectro,
conforme indicado por Gomes (2007), muitas criangas apresentam ganhos no repertério geral de habilidades basicas,
tornando-se habeis a aprender comportamentos mais complexos como leitura, escrita e matematica.

A literatura tem indicado que intervencgdes e procedimentos com base nos principios comportamentais tém
produzido resultados promissores no ensino de novos comportamentos de individuos com TEA (Farias & Elias, 2020;
Gomes et al., 2017; Howard et al., 2014; Lovaas, 1987). Entre os possiveis procedimentos, encontra-se aquele com base
no ensino por matriz (Curiel et al., 2020), cuja principal vantagem refere-se a economia de ensino produzida pela
recombinagdo de estimulos e emergéncia de novos repertérios a partir da escolha adequada de conjuntos de
estimulos para a fase de ensino direto (Axe & Sainato, 2010; Frampton et al., 2016; Goldstein, 1983; Kohler & Malott,
2014; Wilson et al., 2017).

Tomando como exemplo o ensino de leitura por meio de ensino por matriz, a programag¢do do ensino
consiste na escolha de frases com certa regularidade de seus componentes individuais que, quando combinados, ddo
origem a novas frases. Sendo assim, podem ser apresentados na fase de ensino direto os verbos “segurar”, “levantar”
e “soltar” (didaticamente apresentados como rétulos de trés linhas consecutivas da matriz), combinados com os
substantivos “bola”, “livro” e “copo” (didaticamente apresentados como rétulos de trés colunas consecutivas da
matriz), criando na diagonal principal da matriz 3x3 as seguintes combinagdes a serem diretamente ensinadas:
segurar bola, levantar livro e soltar copo (Axe & Sainato, 2010; Curiel et al., 2020; Kohler & Malott, 2014).

Para ensinar a construcdo dessas combinacGes (ou sequéncias), pode-se utilizar tarefas de CRMTS (escolha
de acordo com o modelo com resposta construida, do inglés constructed response matching-to-sample) em que é
apresentada uma figura ou uma frase ditada como estimulo modelo e vérias palavras escritas como estimulos de
comparacdo (de Souza & de Rose, 2006; Dube et al., 1991). Um exemplo de uma tentativa de CRMTS seria apresentar
uma figura de uma crianga com uma bola como estimulo modelo e as palavras “segurar”, “levantar”, “soltar”, “bola”,
“livro” e “copo”, apresentadas com distribuicdo randémica, como estimulos de comparagdo; a resposta correta é o
individuo selecionar primeiro a palavra “segurar” e, em seguida, a palavra “bola”, o que produzird o acesso a um item
de preferéncia (com a possivel funcdo de reforcador positivo). Espera-se que, ao final do procedimento (que envolve
o ensino das trés combinacSes da diagonal principal da matriz), o aluno demonstre a emergéncia do repertério de
leitura das recombinacdes, como levantar bola, soltar bola, soltar livro, segurar livro, levantar copo e segurar copo
sem ensino direto. Para melhor compreensdo, a Tabela 1 apresenta um exemplo de uma matriz em que as
combinagdes entre aspas sdo ensinadas diretamente e as demais sdo avaliadas em testes de emergéncia.

Tabela 1
Exemplo de Matriz 3 x 3
Substantivos
Bola Livro Copo
Segurar “Segurar bola” Segurar livro Segurar copo
Verbos Levantar Levantar bola “Levantar livro” Levantar copo
Soltar Soltar bola Soltar livro “Soltar copo”

Nota: Combinag@es entre aspas sdo ensinadas; as outras combinacoes das demais células da matriz sdo testadas.

Das pesquisas que tém adotado o ensino por matriz em criancas com TEA, Axe e Sainato (2010) realizaram
um estudo com quatro criangas em idade pré-escolar com TEA em que ensinaram o comportamento de seguir
instrucdes para realizar agdes com combinag¢des de imagens, por exemplo, circule a pimenta. A matriz continha seis
acdes em um eixo e seis figuras no outro eixo. As rela¢des ensinadas diretamente entre uma acdo e uma figura
seguiram ao longo da diagonal da matriz (sublinhar a pimenta; carimbar o cervo; colocar um x na fita; destacar a
cebola; colocar um tridngulo no skate; circular o grampeador). Apds o ensino, foram testadas as demais combinagGes
que ndo foram submetidas ao ensino direto. Os resultados demonstraram que das quatro criancas, duas
apresentaram respostas ndo diretamente ensinadas ap6s a quantidade minima de treinamento (35 a 40 sessées),
enquanto as outras duas exigiram mais treinamento (60 sessGes). Ainda, ao final do estudo, trés dos quatro
participantes realizaram as a¢des treinadas (os verbos) com figuras, letras e nimeros ja conhecidos. Estes trés
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participantes apresentaram indices variando entre 86% e 94% de acertos para as instru¢des sem ensino direto, sendo
que foram ensinadas diretamente seis relagdes e emergiram 30 novas relagdes. Foi indicada, como limitagdo do
estudo, a auséncia de avaliagdo para mensurar a habilidade de cada participante em seguir instrucdes, pois esse
dado poderia auxiliar na compreensdo da diferenca dos resultados entre os participantes.

Kohler e Malott (2014) realizaram um estudo com duas criangas com cinco anos de idade e diagnéstico de
TEA, utilizando o ensino por matriz tridimensional para o ensino de tato diante de acGes apresentadas em video, com
frases compostas por sujeito-verbo-objeto (SVO). Os participantes apresentavam repertério de tato diante dos
componentes isolados, mas ndo formavam sentencas. Foram treinadas seis matrizes tridimensionais com 27
sentengas do tipo SVO que, recombinadas, possibilitavam a construgdo de 162 novas sentencas. Todos os videos
foram criados utilizando pessoas e objetos familiares para as criancas. Uma participante realizou 24 sessdes, com ensino
direto de 14 frases e emergéncia de 148; o segundo participante realizou 37 sessdes, com ensino direto de 78 frases e
emergéncia de 84. Os autores destacam que as diferencas no nlimero de sessOes e repertério emergente entre
participantes podem estar relacionados a diferencas de habilidades previamente adquiridas pelos participantes.

Em outro estudo, Frampton et al. (2016) utilizaram o ensino por matriz para facilitar a geratividade de
repertério solitario (jogar sozinho) e social de habilidades de jogos de dois componentes, com uma crianca com sete
anos de idade com diagndstico de TEA e paralisia cerebral. A matriz era composta por sete brinquedos e sete agGes,
subdividida em trés submatrizes, ou seja, subconjuntos do conjunto total de estimulos. As combinacGes treinadas
seguiram ao longo da diagonal da matriz. Os resultados demonstraram que o participante passou pelo ensino direto
de seis combinac®es brinquedo-acdo, apresentando 36 recombinacdes nao ensinadas diretamente. Os autores
consideraram algumas limita¢des do estudo, como a interrup¢do em algumas sessdes por pessoas da casa do
participante, a interferéncia da participacdo de um colega com desenvolvimento tipico e a perda de videos com
dados apagados acidentalmente. Mesmo assim, os autores consideram os resultados promissores, uma vez que o
participante desenvolveu o repertdrio de brincar e interagiu com o pesquisador e um colega.

Com o objetivo de identificar os estudos que avaliaram os efeitos do treino matricial, Curiel et al. (2020)
realizaram uma revisdo com foco no TEA e outros déficits de desenvolvimento. Os descritores utilizados nas buscas
foram “matrix training and autism’ e “recombinative generalization and autism” nas bases American Psychological
Association (PsyciInfo) e Educations Resources Information Center (ERIC). Embora o periodo ndo tenha sido descrito
objetivamente, com base nas datas dos artigos selecionados, inferiu-se que a revisao retornou estudos publicados de
1999 até 2017.

A partir da analise dos 12 estudos selecionados, Curiel et al. (2020) buscaram responder as seguintes
questdes: Quais sdo as caracteristicas das criangas participantes dos estudos? Quais habilidades foram programadas
e ensinadas? Quais desenhos matriciais e estratégias de ensino foram utilizadas? Qual a porcentagem de
desempenho comparando ensino direto versus generalizagao recombinativa? Com base no Conselho para Criangas
com Padr&es Excepcionais para Praticas Baseadas em Evidéncias em Educacdo Especial (CEC, do inglés Council for
Exceptional Children Standards for Evidence-Based Practices in Special Education, 2014), qual foi a qualidade dos
estudos publicados?

Este Conselho lista alguns indicadores de qualidade: 1. Informagdes suficientes sobre o contexto e o
ambiente; 2. Informacdes suficientes para identificar a populacdo de participantes; 3. Informacées suficientes sobre o
agente de intervencdo; 4. InformacGes suficientes sobre as caracteristicas da intervengdo; 5. A pratica é
implementada com fidelidade; 6. A variavel independente esta sob o controle do experimentador (validade interna);
7. Medidas psicométricas sdo aplicadas para avaliacdo e andlise; 8. A andlise dos dados fornece informacdo sobre o
tamanho do efeito. Todos os itens sdo seguidos de subitens que detalham o que avaliar para responder ao protocolo.

Respondendo as questles, os autores descreveram que os 12 estudos contaram com 29 participantes com
idade variando entre 31 meses e 20 anos, sendo 21 meninos e oito meninas. Com relacdo as habilidades, os autores as
dividiram em trés categorias: desenvolvimento da linguagem, habilidades lddicas e construcdo de frases e ortografia.
O desenho matricial utilizado variou em modelos bidimensionais de tamanhos 3x3 a 6x7, e trés estudos utilizaram
modelo tridimensional de 3x3x3. Com relacdo aos estimulos utilizados, os estudos variaram em estimulos conhecidos
e desconhecidos, seguindo uma linha diagonal de ensino e treinamento sobreposto apds o ensino.

Curiel et al. (2020) destacaram que em trés dos doze estudos ndo havia informacdes suficientes para
comparar o aprendizado por meio de ensino direto e generalizagdo recombinativa, entretanto a média de
aprendizagem de células por ensino direto foi de 31% e a média de aprendizagem por generalizagdo recombinativa
foi de 69%. Com relacdo a quinta questdo, sobre o padrdo de qualidade, nenhum dos 12 estudos atendeu aos oito
indicadores de qualidade do Conselho para Criancas Excepcionais (2014), trés atenderam sete indicadores, cinco
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atenderam entre seis e cinco indicadores, e quatro atenderam entre trés e quatro indicadores. Sendo assim, os
autores concluiram que o treinamento matricial produziu efeito generativo em individuos com TEA, mesmo diante da
variagdo entre estudos e participantes, reforcando a potencialidade deste procedimento para o ensino de linguagem
e ressaltando a importédncia de novos estudos na area.

A partir da exposicdo dos dados de Curiel et al. (2020) e considerando que o corte temporal foi inferido de
acordo com os estudos selecionados por estes autores, este estudo teve como objetivo identificar estudos que
avaliaram o ensino matricial com individuos com TEA de 2017 até 2022, utilizando os mesmos critérios de busca do
trabalho supracitado e visando responder as mesmas questoes.

Método

A primeira busca foi realizada seguindo os critérios do estudo de Curiel et al. (2020), utilizando duas
combinagBes de termos: “matrix training and autism’ e “recombinative generalization and autism” nas bases
Psycinfo e ERIC. Como critério de inclusdo, os artigos deveriam ser publicados de 2017 a 2022, revisados por pares,
abordarem sobre a utilizacdo do ensino por meio de matriz para individuos com TEA e se tratar de pesquisa
experimental. Seguindo esses critérios, foram selecionados seis artigos. Apds leitura na integra, identificou-se que um
deles se tratava de revisdo de literatura, resultando em cinco artigos para anélise. O processo de identificacdo,
aplicacdo dos critérios de inclusdo e sele¢do dos artigos pode ser observado na Figura 1.

Diante do baixo nimero de documentos encontrados, optou-se por replicar a busca no Portal de Periddicos
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) mantendo-se o formato citado
anteriormente, ou seja, realizou-se a busca em duas combinac¢des de termos: “matrix training and autism’ e
“recombinative generalization and autism”. Foram mantidos os critérios de inclusdo e exclusdo, resultando seis
artigos, sendo trés ja encontrados na primeira busca e um artigo ja analisado por Curiel et al. (2020), confirmando a
inferéncia do corte temporal. Portanto, foram selecionados para anélise mais dois artigos, totalizando sete artigos
para leitura e andlise (ver Figura 1).

Ainda foi realizada, nas mesmas bases acima citadas, uma busca adicional com combinacdes de termos em
portugués, na seguinte ordem: “generalizacdo recombinativa e autismo”; “recombinacdo generalizada e autismo” e
“leitura recombinativa e autismo”. No entanto, ndo foram encontrados artigos que correspondessem aos critérios de
inclusdo e exclusdo. Todo o procedimento de busca, selecdo e analise seguiu as recomendacbes do guia internacional
Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses (PRISMA - Principais Itens para Relatar Revisdes
sistematicas e Meta-analises) (Page et al.,2021). O procedimento de busca e sele¢cdo dos estudos foi realizado de
forma independente por outro pesquisador, doutor em Educacdo Especial, seguindo os mesmos critérios descritos
acima, visando garantir a fidedignidade. Foi observada a concordancia de 100% entre observadores.

Resultados e Discussao

De acordo com o objetivo proposto de identificar estudos que avaliaram o treinamento matricial com
individuos com TEA de 2017 até 2022, utilizando os mesmos critérios de busca e visando responder as mesmas
questdes de Curiel et al. (2020), foram seguidas as mesmas categorias para extracdo dos dados (caracteristicas dos
participantes, informacGes de procedimento e quantidade de células aprendidas por ensino e sem ensino direto e
ndo aprendidas) conforme apresentadas nas Tabelas 2, 3 e 5. Adicionalmente, a Tabela 5 apresenta informacdes sobre
os objetivos e os principais resultados de cada estudo. As pesquisas referentes ao ano de 2017 foram consideradas para
analise com o objetivo de verificar possiveis publicacdes apds o estudo de Curiel et al. (2020). Dado que ndo foram
encontrados outros artigos em 2017, o periodo considerado para a andlise dos dados sera de 2018 a 2022.

As Tabelas 2, 3, 4 e 5 apresentam, em ordem cronoldgica crescente, os dados dos sete estudos selecionados
para analise, sendo cinco selecionados nas mesmas bases da revisdo anterior (Curiel et al., 2018; Frampton et al.,
2019; Jimenez-Gomez et al., 2019; Hatzenbuhler et al., 2019; Solano et al., 2021) e dois estudos selecionados no Portal
de Periddicos CAPES (Marya et al., 2021; Clements et al., 2021). A Tabela 2 descreve os participantes com suas
caracteristicas: idades respectivas e nivel de linguagem, fornecendo uma visdo geral dos participantes envolvidos nos
estudos. A Tabela 3 descreve detalhes dos procedimentos, auxiliando na compreensdo de como as intervengoes
foram realizadas. A Tabela 4 apresenta os objetivos e resultados discutidos qualitativamente. A Tabela 5 apresenta os
resultados numéricos de cada estudo
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Conforme pode ser observado na Tabela 2, houve um total de 24 participantes nos sete estudos, contra os 29
participantes em 12 estudos no levantamento de Curiel et al. (2020). Todos os participantes tinham diagndstico de
TEA, embora trés deles o diagndstico ainda ndo fosse formal (Curiel et al., 2018). A caracteristica do repertério inicial
de linguagem dos participantes variou entre palavras, frases complexas e repertério de tato de palavras e nimeros. A
faixa etaria variou entre 1,8 (22 meses) e 16 anos, ndo sendo possivel calcular a média pois nem todos os estudos
apresentaram a idade, mas sim a faixa etdria. Entretanto, é possivel verificar que dos sete estudos, seis recrutaram
apenas participantes de até seis anos, sendo que dos 24 participantes totais, apenas um tinha 16 anos. Estes ultimos
dados sdo semelhantes aos de Curiel et al. (2020), com exce¢do ao género dos participantes. Enquanto na primeira
revisdo dos 29 participantes oito eram mulheres (28%), na atual revisdo dos 24 participantes apenas uma era mulher
(4%) (Curiel et al., 2018). Esses dados de género indicam uma propor¢do aproximada de trés homens para uma
mulher em Curiel et al. (2020) e, na revisado atual, essa proporcao passa para 23 homens para uma mulher.

De acordo com os dados apresentados nas Tabelas 3 e 4, de maneira geral, todos os estudos tiveram
objetivos semelhantes. Os estudos encontrados visaram desenvolver o repertério de tato, ora para habilidades de
comunicacdo ora para facilitar aprendizagem escolar, sendo que apenas um estudo visou desenvolver habilidade de
interacdo social por meio de jogos mediado por pares (Hatzenbuhler et al.., 2019). Na revisdo de Curiel et al. (2020),
foram identificadas trés categorias: desenvolvimento da linguagem, habilidades de jogo e construcdo de frase e
ortografia. Nesta revisdo foram encontrados estudos que tiveram objetivos semelhantes aos categorizados por Curiel
et al. (2020), ou seja, desenvolvimento da comunicagdo e construcdo da linguagem (Curiel et al., 2018; Frampton et
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al., 2019; Jimenez-Gomes et al., 2019; Marya et al., 2021), desenvolvimento da leitura de nimeros (Clements et al.,
2021), habilidades sociais por meio de jogos (Hatzenbuhler et al., 2019). Entretanto, nesta selecdo foi encontrado um
estudo que avaliou qual formato de matriz seria mais eficiente (3x3 ou 5x5) (Solano et al., 2021).

Tabela 2

Caracteristicas dos participantes de cada estudo incluido na revisgo.

Referéncia

Participantes e Idades

Nivel de linguagem

Curiel et al. (2018)

Frampton et al. (2019)
Hatzenbuhler et al. (2019)

Jimenez-Gomez et al. (2019)
Clements et al. (2021)

Marya et al. (2021)
Solano et al. (2021)

1 menina e 2 meninos com 22, 33
e 35 meses

6 meninos com 49, 54, 57,62 e 64
meses

3 meninos com 5 para 6 anos

3 meninos com 25, 28 e 34 meses
2 meninos com 4 e 6 anos

3 meninos com 3, 6 e 16 anos
4 meninos entre 3e 4 anos

BDI-2: 011 a 1,4; PLS-5:1,8 2 2,3 (anos)

N° de palavras: 132 a 305; N° de formar palavras:
1a7;N°determinacles de palavras: 0 a 4
Escala de responsividade social 2°Ed.:
comunicacdo 60 (leve), >90 e 84 (severo)

Nivel 2 do VB-MAPP

Frases completas e repertério de tato de mais de
300 palavras e tato de numerais
Nivel 2 do VB-MAPP

Niveis entre 2 e 3 do VB-MAPP

Tabela 3

Informag¢des de procedimento de cada estudo.

Referéncia Tamanh Formade Estimulos Procedimento Generalizacao Desenho do
oda treino de ensino estudo
matriz

Curieletal.  5x5e4x5 Quatro Verbos e Ensino por Acdo-objeto seguir  Mdltiplas

(2018) sub- Objetos tentativas instrucdes sondagens

matrizes e discretas
diagonal

Framptonet 3x3 Diagonal  Corese Tentativas Emergéncia de Linha de base

al. (2019) formas diversas em combinagdes de multipla

ordem aleatéria cores e formas.

Hatzenbuhl 4x4 Diagonal  verbose Modelagem de Treinamento Mdltiplas

eretal. objetos treinadores e matricial mediado  sondagens

(2019) (personage apresentacdode  por par (variando

ns combinagdes o par)
sorteadas por
software

Jimenez- 2 Duassub-  Objetose Treinamentos Expandir Mdltiplas

Gomezetal. matrizes matrizese verbos com prompts, repertério detato  sondagens

(2019) de 6x6 diagonal correcdo deerros e ouvinte

e reforco substantivo-verbo

Clementset  8x8 Diagonal ~ Numerais  Treinamento de Expansdo do Linha de base

al. (2021) prompt de cadeia repertériodetato  multipla

de numerais

Maryaetal. 3x3 Diagonal  Objetose Tentativas Expansao de Mdltiplas

(2021) verbos randomizadas repertério detato  sondagens ndo

com correcdode  objeto e verbo concorrente entre
erros participantes

Solanoetal. 3x3e5x5 Diagonal verbose Uso de prompts,  Generalizagao Mdltiplas

(2021) substantiv.  correcdo de erros  matriz 5x5 verbo- sondagens

0s e reforgo substantivo
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Tabela 4

MATRIZ RECOMBINATIVA PARA TEA

Informagdes sobre objetivos e resultados dos artigos incluidos na revisdo.

Referéncia

Objetivo

Principais resultados (descricao qualitativa)

Curiel et al.
(2018)

Frampton et
al. (2019)

Hatzenbuhler
etal. (2019)

Jimenez-
Gomez et al.
(2019)

Clements et
al. (2021)

Marya et al.
(2021)

Solano et al.
(2021).

Investigar o uso do
treinamento matricial para
ensinar linguagem receptiva
generativa para criangas com
TEA e outros atrasos de
linguagem.

Treinar por meio de matrizo
repertério de tato para cores e
formas.

Utilizar formacao por
treinamento de pares para
ensinar habilidades ludicas
para criangcas com TEA, com
avaliagOes de generalizagdo
para tempo de jogo
independente e novos pares.

Determinar se o treinamento
matricial seria um método
eficaz para selecionar alvos
para expandir os repertérios
de tato e ouvinte em criangas
diagnosticadas com TEA.

Ensinar dois participantes com
TEA a tatear 192 numerais de
trés digitos

Ensinar combinacdes de tato
substantivo-verbo para 3
participantes do sexo
masculino com autismo que
usam um dispositivo gerador
de fala para se comunicar.

Identificar os procedimentos
de treinamento matricial que
programam a generalizagdo
entre matrizes e resultam em
um repertério generalizado de
habilidades para criancas em
idade pré-escolar com TEA.

Embora a generalizagao recombinativa tenha sido parcial,
aproximadamente 30% das instrucdes aprendidas de objetos de
acgdo ocorreram por meio de ensino direto, enquanto os outros
70% de aprendizado ocorreram por meio da generalizagdo.

Os resultados de todos os seis participantes indicaram que os
critérios de dominio foram eventualmente atendidos para a
Matriz 1. Para cinco participantes, os critérios de dominio
também foram atendidos para matrizes de generalizacdo.

Os resultados mostraram que respostas nao treinadas para os
pares restantes de agdo de personagem surgiram em 73% a 100%
das oportunidades entre os participantes. Além disso, as
respostas de todos os participantes ocorreram com novos
treinadores de pares. Para dois dos trés participantes, as
respostas também foram demonstradas durante as sondagens de
brincadeiras independentes. Os resultados deste estudo sugerem
que o treinamento matricial mediado por um par pode ser um
método eficaz e eficiente para o ensino de habilidades ludicas.
Todos os participantes aprenderam os alvos substantivo-verbo
ensinados e mostraram graus variados de generalizagdo
recombinativa para alvos ndo ensinados. Nas matrizes
subsequentes, a taxa de aquisi¢do de novos alvos e o niUmero
adquirido sem ensino direto aumentaram (ou seja, generalizagdo
recombinativa). Isso sugere que arranjos de estimulos de
treinamento matricial podem facilitar a aquisicao de novos alvos,
ensinando criangas com TEA a recombinar os componentes da
linguagem adequadamente.

Ambos os participantes dominaram todos os numerais expostos
ao treinamento e todos os numerais ndo expostos ao
treinamento apds 3 a 5 sessGes de dezesseis tentativas por
matriz. Um participante aprendeu a tatear 8 numerais para cada 1
numeral exposto ao treinamento direto, e 0 outro participante
aprendeu a tatear 12 numerais para cada 1 numeral exposto ao
treinamento direto.

Dois participantes mostraram generalizagao recombinativa na
Matriz 1 e respostas corretas a todos os alvos dentro da nova
matriz de generalizagdo. Para o 3° participante, observou-se
generalizagdo recombinativa dentro da Matriz 1. No entanto, a
resposta correta com os alvos da matriz de generalizagdo s6 foi
observada ap6s o treinamento com 3 matrizes adicionais. Esses
resultados replicam e estendem descobertas anteriores.

Os resultados mostraram que a matriz 5 x 5 produziu uma taxa de
aquisicao mais eficiente para alvos de generalizagcdo
recombinativa entre os participantes em comparacao com a
matriz 3 x 3.
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Todos os estudos utilizaram matrizes bidimensionais variando em formato de combinagdes de 3x3 a 8x8 (ver
Tabela 3). Diferentemente do encontrado no levantamento de Curiel et al. (2020), no qual também foram
identificados trés estudos que utilizaram matriz no formato tridimensional 3x3x3 (Kohler & Malott, 2014; MacManus et
al., 2015; Yamamoto & Miya, 1999).

Todos os estudos, exceto um, utilizaram treinamento diagonal e com estimulos conhecidos. Um Unico
estudo utilizou estimulos conhecidos e desconhecidos (Curiel et al., 2018). Cabe destacar que dois estudos utilizaram
o formato de submatrizes, um utilizou quatro submatrizes (Curiel et al., 2018) e o outro duas submatrizes (Jimenez-
Gomes et al., 2019).

Apesar do uso eventual de software para randomizacgdo de estimulos, as atividades foram realizadas com
fichas técnicas e de dados, cartdes, figuras e objetos tridimensionais. Dos sete estudos analisados, seis utilizaram
dicas e correcoes de erros em seu procedimento, apenas um estudo ndo utilizou, apresentando uma sequéncia
diferente, uma vez que apresentou uma programacao de treinamento de mediadores e avaliou o aprendizado das
habilidades de brincar a partir das relacdes entre mediadores e participantes com TEA (Hatzenbuhler et al., 2019).

De maneira geral, nos estudos selecionados nesta revisdo, nota-se maiores proximidades nos
procedimentos, diferentemente dos estudos levantados por Curiel et al. (2020), em que houve maior variabilidade nos
procedimentos utilizados.

Conforme os dados apresentados na Tabela 5, nota-se que dos sete estudos analisados, apenas um
(Frampton et al., 2019) ndo apresentou claramente os dados numéricos sobre os desempenhos dos participantes, o
que ndo permitiu a quantificacdo exata. Os demais apresentaram aprendizagem semelhante, variando entre 70% e
92% de acertos em combinagOes de estimulos ndo diagonais, sendo que apenas um participante apresentou uma
taxa de 55% de acertos (Marya et al., 2021). Com relacdo a células que ndo foram aprendidas, apenas dois estudos
apresentaram este dado (Curiel et al., 2018; Jimenez-Gomes et al., 2019), os outros quatro estudos apresentaram um
resultado de 100% de itens planejados e aprendidos (ver Tabela 5).

Tabela 5
Quantidade de células aprendidas por ensino e sem ensino direto e ndo aprendidas por estudo por participante.
oL Células na matriz aprendidas  Células na matriz Células ndo aprendidas

Referéncia . . .

por ensino (n) aprendidas sem ensino (n) (n)

5 13 7
Curiel et al. (2018) 4 12 9

2 5 13
Framptonetal. (2019)  -—---- e

4 12 0
Hatzenbuhler et al.

12

(2019) 0

4 12 0

12 53 7
Jimenez-Gomez et al.

12 53 7
(2019)

12 60 0

24 168 0
Clements et al. (2021)

16 176 0

15 0

Marya et al. (2021) 3 15 0

12 15 0

3 0

3 6 0
Solano et al. (2021)

5 20 0

5 20 0
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Os estudos analisados nesta revisdo que apresentaram explicitamente os dados demonstraram consisténcia,
pois os resultados obtidos indicaram uma taxa de variacdo na aprendizagem emergente de 22% (variando entre 70%
e 92% de respostas recombinadas), contra uma taxa de variagdo de 94% no estudo de Curiel et al. (2020), uma vez que
os autores encontraram estudos com 0% de aprendizagem emergente. A taxa média de treinamento direto também
foi diferente, sendo 24% contra 31% do estudo anterior. A taxa mais alta de treinamento direto encontrada foi de 45%
contra 100% na revisdo anterior. Estes dados corroboram para a hipétese do aprimoramento do planejamento e
execucdo do procedimento de treinamento matricial, uma vez que ndo foram encontradas diferencas significativas
entre os participantes, com excec¢do da diferenca de género. No entanto, é necessario lembrar que essa analise se
baseia em seis dos sete estudos selecionados, pois um ndo demonstrou claramente os resultados obtidos.

Por fim, nesta Gltima andlise de comparacdo entre as revisdes, observa-se aproximacoes e distanciamentos
referentes ao padrdo de qualidade estabelecido pelo Conselho para Criancas Excepcionais (2014). Este estudo
manteve o critério do estudo de Curiel et al. (2020), ou seja, classificando como atendendo ou ndo atendendo as
categorias de indicadores de qualidade: contexto e cenario, participantes, agente de intervencdo, descri¢do da
pratica, fidelidade de implementacdo, validade interna, medida de resultados e analise de dados.

Semelhante aos resultados encontrados por Curiel et al. (2020), nenhum dos artigos selecionados neste
estudo atendeu aos oito indicadores, ndo apresentando a informacdo que diz respeito ao agente de intervengao.
Entretanto, dentre os sete estudos, apenas dois ndo apresentaram os sete indicadores restantes (Frampton et al.,
2019; Hatzenbuhler et al., 2019), pois ambos ndo continham informacdes claras sobre as varidveis dependentes e
independentes, e sobre a analise de dados. A auséncia de informagGes detalhadas sobre as varidveis dificulta a
andlise da efetividade do procedimento desenvolvido. Da mesma forma, quando a andlise dos dados ndo é
apresentada de forma objetiva, torna-se complicado avaliar se a discussdo dos resultados ndo estd enviesada.

Consideragoes Finais

O presente estudo teve por objetivo identificar estudos que avaliaram o ensino matricial com individuos com
TEA a partir de 2017 até 2022, utilizando os mesmos critérios de busca do trabalho de Curiel et al. (2020) e visando
responder as mesmas questdes. De maneira semelhante a revisdo base (Curiel et al., 2020), esta revisdo encontrou
estudos que demonstraram a eficiéncia e a eficacia de procedimentos de ensino que utilizaram treinamento matricial
para participantes com TEA nas diversas faixas etarias, especialmente entre 22 meses e seis anos.

Os estudos analisados, de maneira geral, buscaram desenvolver planejamentos visando o aumento de
repertério de comunicagdo e melhorar a interagdo. Considerando que a comunicagdo é uma das grandes areas que
podem apresentar comprometimentos em niveis variados nos individuos com TEA (APA, 2014), estes estudos podem
trazer contribui¢Ges importantes para a area.

0 aumento proporcional de estudos produzidos entre 2018 e 2022 comparados ao periodo de 1999 a 2017,
bem como a padronizacdo da forma da aplicacdo do treinamento matricial, escolha de estimulos e melhores
resultados sdo informacGes que apoiam a hipdtese da efetividade e de economia do procedimento que apresenta
alto nimero de aprendizagem por generalizagdo recombinativa.

Mesmo assim, cabe destacar, que apesar de apenas dois dentre sete artigos cumprirem cinco dos oito
indicadores de qualidade, percentualmente, representa 29% do material selecionado, quase um tergo dos artigos nao
apresentam informagGes que permitam a compreensdo exata de quais eram as variaveis envolvidas e de como os
resultados foram analisados. Considerando o rigor necessério para replicagdes de pesquisa experimental, a falta de
informacdes pode produzir conclusGes equivocadas.

Ainda, em ambas as revisOes, apenas um estudo utilizou estimulos numéricos (Clements et al., 2021) no
ensino de tato de numerais compostos por trés digitos. Portanto, nenhum estudo encontrado utilizou ensino por
matriz para o ensino de repertdrios matematicos mais complexos, com as opera¢des matematicas, para identificar se
o procedimento de treinamento matricial apresentaria a mesma eficiéncia e eficacia para estes repertérios a
participantes com TEA.

Sugere-se que novas revisdes sejam realizadas, ampliando os termos de busca, uma vez que a utilizagao do ensino
por matriz pode ndo ser o objetivo principal, mas aparecer compondo outros estudos sobre ensino da pessoa com TEA.
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