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RESUMO

Este experimento procurou confirmar um resultado de aquisi¢@o de discriminagdo simples com mudangas sucessivas da fun¢ao
de estimulos (DSMS) e de matching-to-sample de identidade (IDMTS) com estimulos tridimensionais por macacos-prego (Sapajus,
spp.) adultos e infantes. Dois macacos-prego infantes (M26 ¢ M28) e dois adultos (M27 e M18) foram submetidos inicialmente a
um treino de DSMS que alternou tentativas nas quais apenas um estimulo (o S+) era apresentado com tentativas com dois ou mais
estimulos apresentados simultaneamente. Foi feita uma redugdo gradual da probabilidade reforcamento nas tentativas com estimulo
unico, aproximando esse treino ao de IDMTS. O treino de IDMTS iniciou-se com dois modelos e duas comparagdes e prosseguiu até
atingir quatro modelos e quatro comparagdes. Os sujeitos infantes aprenderam a tarefa de DSMS em 80 (M26) e 94 (M28) sessdes,
respectivamente, enquanto que M27 precisou de 103 sessdes e M18 de 22 sessdes. Os sujeitos M26, M27, M28 ¢ M 18 necessitaram,
respectivamente, de 100, 36, 78 e 26 sessdes para concluir o treino de IDMTS. Os desempenhos dos sujeitos foram comparados com
aqueles de estudos com estimulos bidimensionais e discutidos em termos de suas histérias experimentais e do procedimento de DSMS
usado neste estudo.

Palavras-chave: Discriminagao simples; matching-to-sample de identidade; estimulos tridimensionais; macaco-prego.

ABSTRACT

This study sought to confirm the acquisition of repeated shifts of simple discrimination (RSSD) and identity matching-to-
sample (IDMTS) using three-dimensional stimuli in adult capuchin monkeys (Sapajus, spp.). We also investigated the possibility
that this acquisition can occur in infant capuchins. Two infants (M26 and M28) and two adults (M27 and M18) were given RSSD
training, interspersing trials in which only one stimulus was presented (S+) with trials in which two or more stimuli were presented
simultaneously. The reinforcement rate was then reduced in single stimulus trails so the procedure became similar to an IDMTS
procedure. IDMTS training began with two samples and two comparisons, increasing to four samples and four comparisons. Subjects
M26, M28, M27, and M18 completed the RSSD training in 80, 94, 103, and 22 sessions, respectively. In the IDMTS task, M26, M27,
M28, and M18 needed 100, 36, 78, and 26 sessions to reach the criterion, respectively. The performance of the four subjects was
compared to studies that used two-dimensional stimuli with regard to experimental history and the RSSD procedure used in this study.

Keywords: Simple discrimination; identity matching-to-sample; three-dimensional stimuli; capuchin monkey.
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Discriminacdo simples e pareamento ao modelo
com objetos em macacos-prego infantes e adultos

Responder a relagdes arbitrarias entre estimulos
sonoros, visuais e tateis ¢ um comportamento
que parece ser de grande importdncia no ajuste
de diferentes espécies ao seu ambiente (Deacon,
1997; Tomasello, & Call, 1997). Esse tipo de
comportamento, caracteristico do que é denominado
comportamento simbolico tem sido observado com
diferentes niveis de funcionalidade em primatas
humanos e nao-humanos (Hixson, 1998; Horne,
Lowe, & Harris, 2007; Martinez, & Matsuzawa,
2009a, 2009b; Savage-Rumbaugh et al., 1993).

Uma espécie de primata ndo-humano que tem
sido utilizada em estudos sobre aquisi¢do de repertorios
simbolicos é o macaco-prego (Sapajus, spp.) (e.g.,
Barros, Galvao, & Mcllvane, 2002; Barros, Souza,
& Costa, 2013; Galvao, Barros, Rocha, Mendonga,
& Goulart, 2002; Galvao et al., 2005; Goulart,
Mendonga, Barros, Galvao, & Mcllvane, 2005; Souza,
Ramos, Galvao, & Barros, 2008). Estudos avaliaram,
por exemplo, o comportamento de macacos-prego em
situagdes experimentais ou naturais (Fragaszy, Izar,
Visalberghi, Ottoni, & Oliveira, 2004; Ottoni, & Izar,
2008; Resende, & Ottoni, 2002; Tavares, & Tomaz,
2002) e observaram que esta espécie aprende por
imitacdo, apresenta discriminacdo espacial e utiliza
ferramentas. Tais repertorios os qualificam como
um possivel modelo ndo humano experimental para
pesquisas relacionadas a aquisicdo de repertorios
simbolicos (Barros, Galvao, & Mcllvane, 2003;
Mcllvane et al., 2011; Nagahama & Souza, 2013).

Um conjunto de estudos investigando relagdes de
equivaléncia (ver Sidman, 2000) em macacos-prego tem
sugerido que repertorios simbolicos podem ser adquiridos
de forma consistente seguindo-se um “curriculo” no
qual a realizagdo de tarefas mais simples poderia facilitar
arealizacdo de outra mais complexa (Barros et al., 2003;
Galvao et al., 2002). Galvao et al. (2002) relataram que
seis de oito macacos-prego expostos ao procedimento
tipo “curriculo” desempenharam a tarefa de identidade
generalizada com sucesso, tendo passado antes por
treinos de discriminagdo simples, reversoes repetidas de
discriminagdo simples (RRDS), discriminagdes simples
com mudangas sucessivas nas funcdes dos estimulos
(DSMS)! e matching-to-sample de identidade (IDMTS)
(ver Galvao etal., 2005, para uma analise mais detalhada
dos resultados destes sujeitos).

Barros et al. (2002) verificaram, em um
conjunto de trés experimentos com dois macacos-
prego, utilizando a mesma logica de procedimento
“curriculo”, que ambos o0s sujeitos apresentaram o
responder generalizado por identidade apds treinos de

RRDS e DSMS. Goulart et al. (2005) verificaram ainda
que o uso do procedimento de comparacdo vazio (no
qual um quadrado branco “substitui” ora o estimulo
com fun¢do de S+ ora aquele[s] com fungdo de S-; ver
Wilkinson & Mcllvane, 1997) podia ajudar a avaliar
o tipo de controle sobre as escolhas, se por selecao do
S+ e/ou por rejeigao do S- no desempenho de RRDS, e
que o treino nesta tarefa empregando este procedimento
facilitou a aquisi¢do de ambos os tipos de controle.

Deve-se  ressaltar que, nos  estudos
mencionados anteriormente, 0s treinos e testes
nas diferentes tarefas foram sempre realizados
com estimulos bidimensionais. Porém, em seu
ambiente natural o macaco-prego lida, em geral,
com tarefas de discriminagdo visual de objetos
tridimensionais (Fragaszy, Visalbergui, & Fedigan,
2004), apresentando, como mencionado antes, uso
de ferramentas para diferentes finalidades (Moura, &
Lee, 2005; Ottoni, & Izar, 2008). Uma questao que se
coloca, portanto, ¢ se o uso de tarefas que permitissem
aos macacos-prego manipular objetos poderia
facilitar a aquisicao de repertorios discriminativos em
situacdes de discriminagdo simples e condicional.

Lima et al. (2007) avaliaram essa possibilidade
submetendo dois macacos-prego a um conjunto de
tarefas com estimulos tridimensionais (objetos) que
incluia trés etapas distintas. Inicialmente, aplicaram
um treino de RRDS; apods a aprendizagem nesta
tarefa, seguiu-se um treino de IDMTS; e, por fim, um
teste de identidade generalizada. Ambos os sujeitos
tinham historia experimental nestas mesmas tarefas
com estimulos bidimensionais. Um dos sujeitos
alcangou o critério de aprendizagem (90% de acertos)
no treino de RRDS em 14 sessdes e o outro em 17. No
treino de IDMTS, um dos sujeitos levou 28 sessoes
e outro, 30 sessdes para alcangar o critério (90% de
acertos). Os dois sujeitos mostraram evidéncia de
aquisicao de identidade generalizada somente quando
os estimulos testados haviam passado previamente
pelo procedimento de RRDS. Esse desempenho
que nao diferiu daquele observado na maioria dos
sujeitos dos experimentos que utilizaram estimulos
bidimensionais (mas ver dados obtidos com o sujeito
M15, relatados em Galvao et al., 2005). Além disso,
como apontaram Lima et al., uma diferenca entre
os dados do seu estudo “...e os dados de estudos
anteriores com estimulos bidimensionais é que no
presente estudo foi necessario realizar um numero
relativamente pequeno de sessdes de reversdes de
discriminagdes simples ¢ de pareamento ao modelo
por identidade.” (p.17)

Alguns estudos com outras espécies tém
sugerido que o treino com estimulos tridimensionais
pode facilitar a aprendizagem de IDMTS e emergéncia

' RRDS ¢ um procedimento no qual dois estimulos sdo apresentados ao sujeito (p. ex., Al+ e A2-). Somente as respostas de escolha
aum deles (A1+) sdo refor¢adas. Quando o sujeito responde consistentemente a esse estimulo, as fungdes de S+ e S- sdo revertidas
(A2+/A1-), passando a ser reforcadas respostas apenas ao outro estimulo. Quando o desempenho se torna preciso ¢ realizada outra
reversdo, ¢ assim por diante. Quando sdo utilizados trés ou mais estimulos, o termo mais adequado para descrever a mudanga da
fung@o dos estimulos ¢ discriminagdes simples com mudangas sucessivas nas fungdes dos estimulos (DSMS).
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de identidade generalizada. Herman, Gory, Hovancik
e Bradshaw (1989) investigaram a aquisicdo de
IDMTS em um golfinho (Tursiops truncatus). Em um
conjunto de quatro experimentos que avaliaram os
efeitos (1) da apresentacdo como modelos de objetos
acompanhados ou nao de estimulos auditivos (nomes
dos objetos em uma linguagem artificial); (2) de atrasos
na apresentagdo das comparagoes; e (3) da apresentagdo
de estimulos modelos estaticos ou em movimento,
estes autores verificaram que o sujeito emparelhou por
identidade 16 de 18 objetos na primeira tentativa na qual
eles apareceram como modelos.

Pack, Herman e Roitblat (1991) verificaram que
um ledo-marinho (Zalophus californianus) aprendeu
o repertorio de IDMTS com dois objetos apds um
treino relativamente rapido (12 sessoes, totalizando
269 tentativas - com 70 erros). Testes posteriores de
IDMTS com pares de estimulos constituidos por (1)
um objeto novo e cada um dos objetos usados no treino
inicial, e (2) por objetos novos, mostraram um nivel
de acerto de aproximadamente 80%. Também Kastak
e Schusterman (1994- Experimento 2) obtiveram
evidéncia de identidade generalizada com objetos em
dois ledes-marinhos depois de um treino de IDMTS
com 15 pares de objetos.

No estudo que serviu de base para Lima et al.
(2007), Oden, Thompson e Premack (1988) treinaram
quatro chimpanzés (Pan troglodytes) infantes em
uma tarefa de IDMTS com dois objetos. Apds o
critério de aprendizagem de 10 a 12 respostas corretas
consecutivas para cada relagdo, os sujeitos foram
expostos as sessoes de testes com 12 novos estimulos
(sem refor¢amento diferencial, i.e., todas as respostas
eram refor¢adas). Observou-se que o0s sujeitos
acertaram de 75% a 85% das tentativas de teste de
identidade generalizada. Este estudo mostrou ainda
um dado que tem sido sugerido nas pesquisas sobre
aquisicao de repertorios simbolicos com primatas:
certa facilidade/superioridade de infantes na aquisi¢@o
deste tipo de repertdrio (e.g., Savage-Rumbaugh et
al., 1993; Sousa, Okamoto, & Matsuzawa, 2003).

O presente trabalho procurou confirmar os dados
do estudo de Lima et al. (2007) sobre a aquisi¢ao de
discriminag@o simples (com reversdes da fungdo dos
estimulos) e de IDMTS com estimulos tridimensionais
(objetos) por macacos-prego. Investigou-se também
a possibilidade da aquisicdo destes repertorios por
macacos-prego infantes (com menos de dois anos de
idade — Fragaszy et al., 2004).

METODO
Sujeitos

Quatro  macacos-prego  (Sapajus,  spp.)
machos. Dois infantes, M26 com cerca de 1 ano
de idade ¢ M28, com pouco mais de 2 anos, ambos
experimentalmente ingénuos. Um adulto-jovem,
M27, de 4 anos, experimentalmente ingénuo e um
adulto, M 18, com pouco mais de 4 anos, com histéria

de treino em discriminagdes simples e condicionais
com estimulos bidimensionais. As condigoes de
manutengdo, manejo, alimentagdo e saude, e 0s
procedimentos experimentais foram aprovados pelo
IBAMA e seguiram as normas da APA de condugao
ética no cuidado e uso de animais. Os procedimentos
foram aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa
com Animais da Universidade Federal do Para
(CEPAE-UFPA: PS001/2005).

Equipamentos

Uma camara experimental de 1 m? com um lado
fechado por material transparente e os restantes por
uma tela de ferro. Em um dos lados com tela havia uma
porta de 25 x 40 cm pela qual o sujeito era introduzido
eretirado da gaiola. Nesta porta havia quatro aberturas
de 5 x 7 cm para apresentagdo e selegdo dos estimulos
(objetos), que eram colocados a frente da porta em uma
bandeja de aproximadamente 40 x 40 cm divididos em
nove quadrantes de mesma medida que serviam como
posicdes para apresentacdo dos estimulos. Na parede
adjacente a direita da porta, havia uma abertura de 10
x 10 c¢m para o sujeito colocar os objetos pegos por
ele (ver Procedimento). Acoplado a camara, havia
dois dispensadores automaticos de pelotas (Med
Associates - Inc) que liberavam pelotas de 190 mg de
alimento em um coletor localizado abaixo da abertura
para a devolug@o dos objetos.

Um computador (Intel Pentium III) com o
Programa TREL V2.1. (desenvolvido por Jos¢ Iran
Ataide dos Santos) apresentava os estimulos na tela de
um monitor, e o experimentador colocava na bandeja
os objetos correspondentes. O programa controlava a
sequéncia de tentativas e a posi¢ao para apresentagao
dos objetos, registrava as respostas do sujeito (via
resposta do experimentador na tela sensivel ao toque,
ver Procedimento) e acionava o dispensador de pelota
quando a resposta era correta.

Estimulos

Um tridngulo azul (A1), um circulo roxo (A2),
uma estrela rosa de cinco pontas (A3), uma elipse
laranja (A4), e uma estrela verde de oito pontas
(AS5), todos de plastico, com cerca de 5 x 5 x 2 cm.
Estes estimulos foram utilizados nos treinos de
discriminagao simples e de IDMTS.

Procedimento

Na primeira fase foram modelados os
comportamentos dos sujeitos de entrar na camara
experimental e de devolver (via abertura na parede
da camara) objetos entregues para eles. Depois disto,
foi realizado o treino de discriminagdes simples com
mudangas sucessivas nas fung¢des dos estimulos
(DSMS) com estimulos tridimensionais. Como
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este treino tinha por objetivo facilitar a aquisi¢@o
do repertério de IDMTS, e que estudos anteriores
mostravam que geralmente os sujeitos levavam
diversas sessOes para passar de um treino para o outro
(e.g., Brandao, 2001; Goulart, Galvao, & Barros,
2003; Lavratti, 2002), foi utilizado neste estudo
um novo procedimento para treinar discriminagao
simples. Este treino alternava tentativas nas quais
um unico estimulo (o S+) era apresentado (tentativas
com estimulo Unico) com tentativas nas quais dois
ou mais estimulos eram apresentados (tentativas de
escolha), sendo um deles o S+ (0o mesmo da tentativa
com estimulo uUnico imediatamente anterior, ver
Rico, 2006). Como esta apresentagdo de estimulos
se assemelha aquela da situagdo de IDMTS (com
as diferengas que responder ao estimulo Unico era
inicialmente refor¢ado e que havia um intervalo maior
entre a apresentacao do estimulo unico e, posteriormente,
das escolhas), trabalhou-se com a hipdtese de que ela
pudesse facilitar a passagem para o treino de IDMTS.
Em ambos os tipos de treino, realizou-se uma sessao por
dia, de segunda a sexta-feira.

Treino de discriminacoes simples com
mudancas sucessivas nas funcoes dos estimulos
(DSMYS).

Cada tentativa iniciava com um estimulo com
fungdo de S+ sendo colocado sozinho na bandeja
(tentativa com estimulo tUnico), podendo ocupar
uma de nove possiveis posi¢des em uma matriz
de 3 x 3 na bandeja (ver Barros et al., 2002). A
configuracdo era mostrada na tela do computador
exclusivamente para o experimentador, servindo
como gabarito para construir a tentativa com os
objetos correspondentes na bandeja. A resposta de
pegar e devolver os objetos pela abertura na camara
experimental era consequenciada pela liberagdo de
uma pelota de alimento (o experimentador tocava o
estimulo correspondente na tela sensivel ao toque do
computador, o que produzia a liberagdo da pelota).
Imediatamente apos essa resposta, 0 mesmo objeto era
recolocadonabandeja, novamente como S+, masagora
simultaneamente com outro objeto com fungao de S-
(tentativa de escolha); cada objeto podia ocupar uma
de nove possiveis posi¢des na bandeja. Apods a sele¢ao
e devolugdo do S+ ou do S-, uma nova configuragao
de tentativa com estimulo Unico era mostrada na tela
do computador, e o experimentador construia a nova
tentativa na bandeja, proporcionando um Intervalo
Entre Tentativas (IET) de aproximadamente 6 s, e
uma nova tentativa era iniciada.

As primeiras sessdes de treino de DSMS
apresentavam 20 tentativas com o par de estimulos
Al+ e A2-, sendo o critério de aprendizagem
estabelecido em 90% de acertos. Apos a 13* sessdo,

com a finalidade de possibilitar um nimero maior
de mudangas de discriminagdes, o critério de
aprendizagem foi alterado para oito respostas corretas
consecutivas nas tentativas de escolha. As sessdes
terminavam quando o critério era atingido ou apds 40
tentativas (ver Tabela 1).

Quando o critério de aprendizagem era
alcangado para o primeiro par de estimulos, suas
funcdes eram revertidas (A2+, Al-). Depois que o
desempenho dos sujeitos alcangava novamente o
critério, era acrescentado as tentativas de escolha
um novo estimulo, com funcdo negativa (A2+, Al-,
A3-). Assim que o desempenho do sujeito atingia
o critério com estes trés estimulos, o estimulo A3
passava a ter fun¢do de S+(A3+, Al-, A2-). Quando
se alcangava o critério nesta condicdo, o estimulo A1l
era novamente apresentado como S+(Al+, A2-, A3-).
Apbs a obtengao do critério nesta condi¢do, um quarto
estimulo era apresentado nas tentativas de escolha,
mantendo-se o estimulo anterior como S+ (Al+, A2-,
A3-, A4-). Apo6s o critério nesta condigdo, a funcao
positiva era estabelecida para o novo estimulo e, em
seguida, mediante alcance do critério de precisdo,
para os outros dois estimulos (A3+, A2-, Al-, A4-¢
A2+, Al-, A3-, A4-; ver Tabela 1).

Ap0s esta etapa do treino de DSMS, programou-
se uma sequéncia de sessdes com redugdes na
probabilidade de reforcamento nas tentativas com
estimulo inico. Apos a sexta mudanga de fungao dos
estimulos, a probabilidade foi reduzida para 50%, e
apos o critério de aprendizagem, ainda nesta condi¢ao
(A2+, Al-, A3-, A4-), foram refor¢adas somente as
cinco primeiras respostas de escolha do estimulo
unico de cada sessdo. Apos o critério nesta condigao,
foi feita uma nova mudanca na func¢ao dos estimulos
(A3+, Al-, A2-, A4-), mantendo-se reforcamento
programado nas cinco primeiras tentativas com
estimulo inico. Apo6s o critério, mas ainda na mesma
condigdo, foram realizadas sessdes com reforcamento
programado para as trés primeiras tentativas com
estimulo Unico. Apos o critério nesta condicao, foi
feita uma nova mudanga na fun¢do dos estimulos
(A4+, Al-, A2-, A3-), mantendo-se o reforcamento
das escolhas nas trés primeiras tentativas com
estimulo inico. Apo6s o critério, mas ainda na mesma
condigdo, foram realizadas sessoes sem reforcamento
programado nas tentativas com estimulo tnico. Por
fim, ap0s o critério nesta tltima condicdo, foi feitauma
nova mudanga na funcao dos estimulos, mantendo-se
as tentativas com estimulo Unico sem reforcamento
(Al+, A2-, A3-, A4-) (ver Tabela 1). Esperava-se
que estas sessdes sem reforco para as respostas nas
tentativas com estimulo Unico, devido a semelhanga
de configuragdo com o treino de IDMTS, facilitassem
a transi¢do para este treino.
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Estimulos apresentados, configuragdo de tentativas, probabilidade de reforco, critério e

quantidade de tentativas durante as etapas do treino de DSMS

TENTATIVAS

E. Escolha Reforco nas Tentativas
Unico S+ S- E. unico Critério por sessao

Al Al A2 100% 90% 20

A2 A2 Al - - 100% 90% 20

A2 A2 Al A3 - 100% 90% 20

A3 A3 Al A2 - 100% 8cc 40

Al Al A2 A3 - 100% 8cc 40

Al Al A2 A3 M 100% 8cc 40

A4 A4 A2 A3 Al 100% 8cc 40

A3 A3 A2 Al M 100% 8cc 40

A2 A2 Al A3 M 100% 8cc 40

A2 A2 Al A3 M 50% / Spt. 8cc 40

A3 A3 Al A2 M Spt/ 3pt. 8cc 40

A4 A4 Al A2 A3 3pt. /0 8ce 40

Al Al A2 A3 M 0 8cc 40

E. tnico= tentativa com estimulo unico. S+= estimulo com funcdo positiva. S-= estimulos
com fungdo negativa. 8cc= oito respostas corretas consecutivas em tentativas de escolha.
Spt e 3pt= Cinco e trés primeiras tentativas com estimulo inico da sessdo. Ver texto para

explicacdo mais detalhada.

Treino de matching-to-sample de identidade (IDMTS).

Cada tentativa iniciava com um objeto (estimulo
modelo) sendo colocado pelo experimentador em
uma das nove possiveis posi¢des da bandeja. A
resposta de pega-lo e devolvé-lo pela abertura na
camara experimental tinha como consequéncia
a apresentagdo de um objeto idéntico ao modelo
(S+) e de outro(s) estimulo(s) de comparagao (S-)
em duas ou mais das nove posi¢cdes da bandeja (as
configuragdes dos estimulos em cada tentativa
eram mostradas na tela do computador para guiar
a conduta do experimentador na montagem das
tentativas, como no treino de DSMS). A resposta de
selecdo e devolugdo do S+ era consequenciada pela
libera¢do de uma pelota de alimento (via resposta do
experimentador na tela sensivel ao toque) e produzia
um IET de aproximadamente 6 s (produzido também
pela resposta de selecdo e devolugdo de um S-),
depois do qual se iniciava uma nova tentativa, que
poderia apresentar o mesmo estimulo modelo ou
outro estimulo do conjunto treinado (ver a seguir). As
sessOes eram de 40 tentativas.

Em uma primeira fase do treino de IDMTS,
era apresentado o mesmo modelo nas 20 primeiras
tentativas, € outro estimulo como modelo nas 20

tentativas restantes, tendo somente os dois estimulos
comparacdes (o critério de aprendizagem era de 80%
de acertos com cada estimulo como modelo - critério
mantido no restante do treino de IDMTS). Depois de
atingido o critério com os dois primeiros estimulos,
o procedimento era repetido com os outros dois.
Atingido o critério com estes dois, passou-se para a
condic¢do na qual eram realizadas sessdes com quatro
estimulos, aparecendo como modelo, mas somente
dois como comparagdes. Nesta fase, primeiro foram
realizadas sessdes com dez tentativas consecutivas
para cada modelo. Apds o critério, passou-se para o
treino de oito blocos de cinco tentativas consecutivas
de mesmo modelo, e depois para blocos de cinco
(inicialmente) e de duas tentativas consecutivas
com o mesmo modelo. Por fim, nesta condicdo
com quatro modelos e duas comparagdes, foram
realizadas sessdes onde a sequénwcia das tentativas
era totalmente randomizada apos a décima tentativa.
ApoOs o critério nesta condi¢do, foram programadas
sessoes totalmente randomizadas com quatro estimulos
como modelos, tendo-se inicialmente trés comparacdes,
e apos o critério, sessdes com quatro comparagoes (ver
Tabela 2).
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Numero de comparagoes, modelos apresentados e blocos de tentativas utilizadas durante as

etapas do treino de IDMTS

Numero de

Comparacoes  Modelos Tentativas Agrupamento de Tentativas
2 Al A2 2 blocos de 20 tentativas consecutivas
2 A3, A4 2 blocos de 20 tentativas consecutivas
2 Al,A2, A3, A4 4 blocos de 10 tentativas consecutivas
2 Al, A2, A3 A4 40 8 blocos de 5 tentativas consecutivas
2 Al, A2, A3 A4 Blocos de 5 e 2 tentativas consecutivas
2 Al, A2, A3, A4 Tentativas randomizadas ap6s a 10" tentativa
3 Al, A2, A3, A4 Tentativas randomizadas
4 Al, A2, A3, A4 Tentativas randomizadas

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 mostra o desempenho dos sujeitos
no treino de DSMS. O sujeito infante M26 precisou
de 80 sessdes para concluir este treino. Ele atingiu o
critério de aprendizagem apos a primeira mudanga na
funcdo dos estimulos em oito sessoes, e precisou de
40 sessdes para alcangar os critérios de aprendizagem
nas cinco demais mudangas na fungdo dos estimulos
durante o treino. Com o inicio da reducdo de
reforgamento nas tentativas com estimulo unico,
M26 necessitou de 18 sessdes para atingir o critério
nas proximas duas mudancgas (7* e 8%) e alcancou o
critério de aprendizagem na ultima mudanga, ja sem
reforgamento nas tentativas com estimulo nico, em
10 sessoes.

O sujeito infante M28 concluiu o treino de
DSMS em 94 sessoes. Para atingir o critério apds a
primeira mudanga na fun¢do dos estimulos o sujeito
precisou de 21 sessdes. Além disso, foram necessarias
48 sessOes para alcancar tais critérios nas cinco
mudangas na fungao dos estimulos no treino. Com o
inicio da redugdo de reforcamento nas tentativas com
estimulo tinico, M28 precisou de quatro sessoes para
atingir o critério nas 7* e 8" mudangas, e alcancou o
critério de aprendizagem na ultima mudanga também
em 10 sessdes.

O sujeito M27, adulto e ingénuo
experimentalmente, precisou de 103 sessdes para
concluir o treino de DSMS. Ele atingiu o critério de
aprendizagem apoOs a primeira mudanga na fungao
dos estimulos em 18 sessoes, e precisou de 53 sessoes
para alcangar as cinco mudancas na funcdo dos
estimulos no treino. Com a redugdo de reforcamento
nas tentativas com estimulo Unico, M27 necessitou
de 12 sessOes para atingir o critério nas proximas
duas mudangas (7* e 8%), alcangando o critério de
aprendizagem na ultima mudanga em nove sessoes.

O sujeito M18, adulto e com historia de treino
em discriminagdes simples e condicionais com
estimulos bidimensionais, finalizou o treino de
DSMS em 22 sessdes. Ele levou trés sessdes para
atingir o critério apds a primeira mudanca na fungao
dos estimulos, e precisou de 12 sessdes para alcangar
as cinco mudancas na func¢ao dos estimulos no treino
com reforcamento nas tentativas com estimulo
unico. Com o inicio da reducgdo de reforcamento nas
tentativas com estimulo inico, M 18 precisou de duas
sessOes para atingir o critério nas 7* e 8* mudangas,
e alcangou o critério de aprendizagem na ultima
mudanga em apenas uma sessao.

A retirada total do reforgamento nas tentativas
com estimulo Unico prejudicou o desempenho de
M26, M27 e M28 (como pode ser visto pela reversao
na tendéncia de diminui¢ao do numero de sessdes para
alcangar o critério de aprendizagem registrado nas
duas ultimas mudancas nas func¢des dos estimulos).
Essa queda no desempenho nio foi observada nos
sujeitos do experimento de Souza, Dahas e Barros
(2011), o qual demonstrou que macacos-prego
infantes aprendem DSMS e IDMTS com estimulos
bidimensionais. No referido estudo, os dois sujeitos
precisaram de um total de 59 e 52 sessdes para terminar
o treino de DSMS. Essa diferenca pode ter ocorrido
em funcdo de um efeito diferencial da reducdo do
reforcamento sobre o desempenho em tarefas com
estimulos bi e tridimensionais. Esta possibilidade
deve ser avaliada em estudos futuros.
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Configuragdo das tentativas, momento de ocorréncia de mudangas de fung¢do e numero de

sessoes no treino de DSMS para cada sujeito

Estimulos Mudancas Sessdes/sujeitos
de Funcio

S+ S- MI18 M26 M27 M28
Al A2 1 2 9 9
A2 Al - - IS 3 8 18 21
A2 Al A3 - 1 3 12 2
A3 Al A2 - 2 1 10 10 16
Al A2 A3 - 3 3 5 10 17
Al A2 A3 A4 1 7 3 1
A4 A2 A3 Al 4 3 4 6 2
A3 A2 Al A4 5 2 8 7 7
A2 Al A3 A4 6 1 3 5 3
A2 Al A3 A4 1 2 2 2
A3 Al A2 A4 7 1 5 6 3
A4 Al A2 A3 & w | 13 6 1
Al A2 A3 A4 9 1 10 9 10

TOTAL 22 80 103 94

A Tabela 4 mostra o desempenho dos sujeitos
na tarefa de IDMTS. O sujeito infante M26 levou 100
sessOes para finalizar esse treino. Na fase inicial, com
dois modelos e duas comparagdes em dois blocos de
20 tentativas, M26 levou 16 sessdes para alcancar
o critério de aprendizagem. Na fase com quatro
modelos e duas comparagdes e reducao gradual no
tamanho dos blocos de tentativas, ele necessitou
de 13 sessOes para alcangar o critério. Na fase com
quatro modelos e trés comparagdes, com tentativas
randomizadas, M26 permaneceu 34 sessdes sem
alcangar o critério, com desempenho instavel nos
estimulos Al e, principalmente, no A3. A partir da 35°
sessdo, o estimulo A3 foi substituido pelo estimulo
AS, e comegou a ser realizado o procedimento de
correcao (no qual uma tentativa era apresentada
repetidamente em todas as suas propriedades até que a
resposta correta fosse emitida). Apos estas alteragdes
M26 alcangou o critério em 23 sessdes. Por tltimo, na
condi¢do com quatro modelos e quatro comparagdes,
com tentativas randomizadas, ele necessitou de 14
sessdes para alcangar o critério de aprendizagem.

O sujeito infante M28 necessitou 78 sessoes
para concluir o treino de IDMTS. Na fase com dois
modelos e duas comparagdes, ele alcangou o critério
de aprendizagem também em 16 sessodes. Na fase com
quatro modelos e duas comparagdes, ele necessitou de
16 sessdes para alcancar o critério de aprendizagem.
Por fim, nas fases com tentativas randomizadas, com
quatro modelos e trés compara¢des M28 alcancou o
critério de aprendizagem em 27 sessdes, € com quatro
modelos e quatro comparagdes em 19 sessoes.

O sujeito adulto ingénuo M27 levou 36 sessdes
para concluir o treino de IDMTS. Na fase com
dois modelos e duas comparagdes, ele alcangou o
critério de aprendizagem em 11 sessdes. Na fase com

quatro modelos ¢ duas comparagdes, ele precisou
de 15 sessOes para alcangar o critério. Na fase com
quatro modelos e trés comparagdes (com tentativas
randomizadas), M27 alcangou o critério em sete
sessoes. Por tltimo, na condi¢do com quatro modelos
e quatro comparagdes, com tentativas randomizadas,
o sujeito alcangou o critério em trés sessoes.

O sujeito adulto M18 levou 26 sessdes para
concluir o treino de IDMTS. Ele alcangou o critério
de aprendizagem em duas sessdes na fase com dois
modelos e duas comparagdes. Na fase com quatro
modelos e duas comparagoes, ele necessitou de 12
sessoes para alcangar o critério. Na fase com quatro
modelos e trés comparagdes, M 18 alcangou o critério
em nove sessdes, ¢ na fase com quatro modelos e
quatro comparagdes em trés sessdes.

Estes resultados dao suporte aos dados de
Lima et al. (2007), sugerindo que macacos-prego
podem aprender repertérios de DSMS e IDMTS
com estimulos tridimensionais (objetos). Além disso,
demonstram pela primeira vez a aquisicdo destes
repertorios com este tipo de estimulo por macacos-
prego infantes.

Deve-se ressaltar que, diferentemente do estudo
de Lima et al. (2007), no presente estudo foi utilizado
o procedimento de tentativas com estimulo Uinico no
treino de DSMS, aproximando o procedimento ao
de IDMTS. Isso parece ter facilitado a aquisicdo do
repertorio por parte dos sujeitos. Considerando-se que
no estudo de Lima et al. (2007) os treinos de RSDS e
IDMTS foram realizados apenas com dois estimulos,
o nimero de sessdes necessarias para o critério em
condigdes equivalentes no presente estudo (i.e., os
treinos iniciais com dois estimulos discriminativos
em DSMS e com duas comparagdes em IDMTS)
foram bem menores.
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Quantidade de comparagoes, modelos utilizados e numero de sessoes no treino de IDMTS

para cada sujeito

N°de Sessoes/Sujeitos
Comparacoes Modelos MI18 M26 M27 M28
2 Al, A2 1 9 9 6
2 A3, A4 1 7 2 10
2 Al,A2, A3, A4 1 2 6
2 Al, A2, A3, A4 2 6 1
2 Al, A2, A3, A4 4 4 7
2 Al, A2, A3, A4 5 1 1 3
3 Al, A2, A3/AS A4 9 57* 7 27
4 Al, A2, AS A4 3 14 3 19
TOTAL 26 100 36 78

*Para o sujeito M26, apds a 34" sessdo nesta fase, ocorreu a substituicdo do estimulo A3
pelo estimulo A5 e a adocao do procedimento de correcdo (ver texto para detalhes).

Os desempenhos de M26, M28 (infantes ingénuos experimentalmente) e M27 (adulto ingénuo

experimentalmente) foram bem diferentes de M18
(adulto com histéria de treino em discriminacdes
simples e condicionais com estimulos bidimensionais).
M18 finalizou o treino em 48 sessodes (22 de DSMS
e 26 de IDMTS), enquanto M26 levou 180 sessoes
(80 de DSMS e 100 de IDMTS), M27 139 (103 de
DSMS e 36 de IDMTS) e M28 172 (94 de DSMS
e 78 de IDMTS). Se fossem considerados somente
os dados das sessdes de M26 apo6s a substituicdo
do estimulo A3 por A5, ele completaria o treino de
IDMTS em 66 sessdes. Isto ainda corresponde a mais
que o dobro do que M18 necessitou. Esta diferenca
pode ser devida ao treino anterior de M 18 nas mesmas
tarefas, porém com estimulos bidimensionais (Rico,
2006), repertorio que M26, M27 e M28 nao tinham —
possivelmente sendo responsavel pelo maior nimero
de sessoes destes.

Os resultados dos sujeitos infantes (M26 e
M28) e do jovem-adulto (M27) deste estudo, quando
comparados aos de Souza et al. (2011), sugerem
uma maior facilidade na aquisi¢do do repertorio de
DSMS com estimulos bidimensionais. No estudo de
Souza et al., dois macacos-prego infantes levaram
menos de 60 sessdes para concluir o treino de DSMS,
enquanto que o sujeitos infantes e o jovem-adulto do

presente estudo precisaram, conforme ja mencionado,
de 80 sessdes (M26), 103 sessoes (M27) e 94 (M28).
Esta diferenca entre a aprendizagem com estimulos
bidimensionais e tridimensionais pode ser fungdo de
uma maior complexidade discriminativa na tarefa
com objetos, caracterizada em termos da dimensao
discriminativa ‘profundidade’ presente em estimulos
tridimensionais. Este dimensdo implica propriedades
discriminativas ao lidar com objetos (p. ex., variagdes
de relevo e/ou volumétricas) que nao estdo presentes
em tarefas com estimulos bidimensionais.

Osresultados deste estudo, tomados em conjunto
com os de Lima et al. (2007), Souza et al. (2011) e
Rico (2006), sugerem que: (1) para macacos-prego
infantes, o repertorio de DSMS parece ser adquirido
mais facilmente com estimulos bidimensionais; (2) a
exposi¢do anterior ao procedimento com estimulos
bidimensionais facilita a aquisi¢do destes repertérios
com objetos; e (3) o procedimento de tentativas com
estimulo unico durante o treino de DSMS parece
facilitar a aquisi¢ao do repertorio de IDMTS. Estudos
futuros devem procurar analisar os efeitos especificos
de cada uma destas variaveis.
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