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RESUMO

Aseguranca publica é discutida nas esferas da sociedade, sendo necessario o entendimento
da sua evolugao a partir do uso das tecnologias disponiveis a otimiza¢do da investigagao
policial. As ferramentas de geoinformacao ajudam a entender os fenémenos que contribuem
a violéncia e demarcam os pontos de homicidios. Também é importante na melhoria da
gestao em seguranca a utilizacao de evidéncias biolégicas em locais de crime com casos
de caddveres desovados, como a Entomologia Forense, que estuda o uso dos insetos em
procedimentos legais. O objetivo é assegurar a importancia do georreferenciamento da
criminalidade nas cidades e o uso dos insetos forenses na elucidacao de mortes violentas.
Realizou-se revisdo bibliografica do tema, na qual o georreferenciamento auxilia na gestao
da seguranca publica, demarcando os pontos de maior incidéncia de homicidios e mesmo a
entomologia forense sendo uma ciéncia antiga, hd poucainteracdo entre academia e policia
técnico-cientifica. Conclui-se que o georreferenciamento e a entomologia forense sao fortes
aliados da seguranca publica, um localiza pontos estratégicos de violéncia e a outra utiliza
insetos necréfagos na identificagdo de cadaveres.
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ABSTRACT

Public safety is discussed in the spheres of society, and it is necessary to understand its
evolution from the use of available technologies to the optimization of police investigation.
Geo-information tools help to understand phenomena that contribute to violence and
demarcate homicide points. Also important in improving safety management is the use
of biological evidence at crime scenes with cases of spawned corpses, such as Forensic
Entomology, which studies the use of insects inlegal proceedings. The objective is to ensure
the importance of georeferencing of crime in cities and the use of forensic insects in the
elucidation of violent deaths. A bibliographic review of the subject was carried out, in which
georeferencing helpsinthe management of public security, marking the highestincidence of
homicides, and even forensic entomology being an ancient science, thereis little interaction
between academy and technical-scientific police. It is concluded that georeferencing
and forensic entomology are strong allies of public security, one locates strategic
points of violence and the other uses scavenger insects in the identification of corpses.

Keywords: Georeferencing. Insects. Crime. Homicide. Spawned corpses.
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INTRODUCAO

As discussOes académicas voltadas a tematica da violéncia vém crescendo ao longo dos
anos. No Brasil, a violéncia tem se manifestado de forma oculta, transformando a vida
da populagao a partir do medo e inseguranca, que possuem influéncias geradas pelo
crescimento urbano acelerado e a precarizacdo das condi¢bes de vida nas grandes
cidades (SOUZA, 2008).

Um dos principais problemas causados por essa urbaniza¢ao acelerada e concentrada nas
cidades paraenses foi o “fenémeno” da violéncia. A materializagdo da violéncia é mais
latente nos segmentos sociais de menor poder aquisitivo, ou seja, para a popula¢ao que
vive em condi¢bes estruturais precdrias, onde ha um “vazio” de poder deixado pela baixa
participacdao do Estado, faltando servigos basicos como saneamento, moradia e seguranca
publica (SILVA et al., 2015).

Nessas areas de periferia, o crime se prolifera com muito mais rapidez, sendo palco de
diversas disputas territoriais entre agentes ligados a criminalidade, principalmente pelo
controle do trafico de drogas. De acordo com Chagas (2014), essas dreas de “periferizacdo”
sao locais propicios ao crime, onde a ilegalidade, a auséncia de seguranca publica e das
instituicbes de controle publico e dos servicos publicos minimos sao fatores determinantes
para a instalacao e fixacao de zonas de tensdes. Essas dreas associadas a pobreza, baixa
participacdo do Estado e desigualdades sociais tendem a se tornarem zonas perigosas,
palco de diversos tipos de crimes, principalmente os homicidios.

Logo, tratar de seguranca publica, é lidar com o ambito da interdisciplinaridade, envolvendo
questdes socioecondmicas, comportamentais, ambientais e tecnoldgicas. O investimento
da gestao publica na drea de pericia forense torna-se fundamental para o atendimento da
sociedade com maior eficiéncia e no trabalho preventivo para reducdo da ocorréncia de
infracdes. Dentre as ciéncias que contribuem para a pericia, destaca-se a Biologia Forense,
que para a seguranca publica estaria relacionada ao desvendo de homicidios, que é o
estudo da Entomologia Forense.

A Entomologia Forense é a ciéncia que faz uso de conhecimentos acerca da biologia e
comportamento de insetos para auxiliar um processo investigativo na elucidacdao de
questdes judiciais tais como morte violenta, uso de entorpecentes, danos em bens ou
imoveis, contaminag¢ao de materiais ou produtos estocados e inimeros outros casos que
se apresentam a investigacao (OLIVEIRA-COSTA, 2011).

Dada sua acuidade olfativa, os insetos percebem os diferentes odores dos gases
desprendidos nas diversas fases de decomposicao cadavérica, muito antes que tais
odores sejam percebidos pelo olfato humano, apresentando grandes evolu¢bes
de estudos nas ultimas décadas, permitindo que a pericia entomoldgica revele,
por exemplo, o intervalo pds-morte (IPM) dos cadaveres analisados, desvende os
elementos dolocal do crime e a causadamorte, alcancando maior precisao investigativa
(CARVALHO et al., 2000).

Assim, este artigo faz uma revisdo bibliografica com a importancia do
georreferenciamento de pontos em que ha a maior incidéncia de criminalidade nas
cidades (em especial os homicidios) e o uso da evidéncia biolégica — Entomologia
Forense - para desvendo de mortes violentas, em especial nos casos de caddveres em
estagios avang¢ados de decomposicao.
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TOPICOS ESPECIAIS
Territdrio

Territdrio, assim, em qualquer acepcao, tem a ver com poder, mas ndo apenas ao tradicional
“poder politico”. Ele diz respeito tanto ao poder no sentido mais concreto, de dominacao,
quanto ao poder no sentido mais simbdlico, de apropriacdo (HAESBAERT, 1994).

Assim, segundo Souza (2008, p. 84), territdrio surge como:

0 espaco concreto em si (com seus atributos naturais e socialmente
construidos)que éapropriado, ocupado porumgruposocial. Aocupacaodo
territérioévistacomoalgogeradorderaizeseidentidade.Umgruponaopode
mais ser compreendido sem o seu territdrio, no sentido de que aidentidade
sdcio-cultural das pessoas estaria inarredavelmente ligada aos atributos
do espaco concreto (natureza, patriménio arquitetonico, paisagem).

As cidades, transformadas em objetos de consumo, agregam conteuldos sociais as formas
construidas que se articulam fortemente para criar territdrios urbanos. Assim, os espacos
passam a ser diferenciados por suas ‘“formas-conteidos”, e ndo apenas por condicdes
varidveis da natureza e da sociedade. As sociedades, ao produzirem seu espaco, valorizam
ou desvalorizam certas porcOes do territério que vao ser apropriadas por diferentes atores
sociais. A configuracdo territorial possui ‘“uma existéncia material prépria, mas a sua
existéncia social, isto é, sua existéncia real, somente lhe é dada pelas relagdes sociais”, e
esse conjunto derelacdes expressa uma “configuracdo geografica” (SOUZA, 2008, p. 38-39).

Diversos autores ressaltam enquanto um dos fatores que se correlacionam com a expansao
das agressdes letais no Brasil, o rapido, e sem planejamento, processo de urbanizagao pelo
qual o pais passou desde a segunda metade do século XX (MARTINE; McGRANAHAN, 2010).
Ha entdo, dentro do tecido urbano, espagos desvalorizados, nos quais a auséncia do Estado
e das institui¢6es publicas faz com que sejam abandonados pela lei e onde o contrato social
é rompido. Sao esses locais que abrigam a populagao excluida socialmente e espacialmente
periferizada, redutos de todas as formas de violéncia, desde a discrimina¢ado, ao inacesso,
aos direitos do cidadado e a propria cidadania.

Aautoridade publica, ao se omitir das obrigacbes elementares em decorrénciado colapso do
Estadono contextointernacional, “entregaasruaseasfavelasaoimpériodaviolénciaedalei
do mais forte” (ABRANCHES, 1994). As comunidades faveladas e mais pobres sdo facilmente
dominadas pelos grupos criminosos que nelas seinstalam, “porque elas sdo mais vulneraveis
endotémqualquercapacidadederesisténcia”. Nao conseguem seguranca publicasuficiente
paratornd-las contrdrias aacao do banditismo (ABRANCHES, 1994), que exploraas caréncias
sociais e materiais da comunidade a seu favor, fundamentalmente pela a¢ao armada.

Esses espacos tornados territdrios da violéncia sao parte ativa no desenvolvimento do
poder constituido pelo crime organizado e pela violéncia a ele atrelada. E, dessa forma,
realimentam os processos sociais responsaveis pela violéncia urbana (ZALUAR, 1996).

HOMICIDIOS EM BELEM, ESTADO DO PARA

Gawryszewski et al. (2005) afirmam que a violéncia e criminalidade ndo est3o presentes
em um quadro local ou regional, sendo um fendmeno global, ndo se restringindo somente
na realidade brasileira, na qual este quadro € ainda mais alarmante quando se destaca
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que o crime com indices que mais cresce é o homicidio, em que se viola o bem juridico
fundamental: a vida.

H4 desde abordagens que privilegiam explicagbes focadas em inclinagdes de natureza
fisioldgica, bioquimica, neurolégica e genética do individuo (homicida), até aquelas que
privilegiam fatores etiolégicos mais ligados ao ambiente social no qual o individuo foi
formado (MINAYO, 2014).

A morte por homicidios atinge principalmente as dreas urbanas mais povoadas, as
grandes regides metropolitanas e, nos ultimos anos, estaria se espalhando para cidades
menores (WAISELFISZ, 2007). Alguns estudos, como os de Ribeiro (2004), vinculam o
processo acelerado de urbanizagdo e o crescimento das taxas de homicidios, relaciona
a violéncia letal com o adensamento desordenado das cidades, o aumento da pobreza
e a desigualdade social, com o incremento de espacos urbanos de moradia precaria e
irregular e, fundamentalmente, com o aprofundamento de processos de segmentacao
socioterritorial nas metrdpoles.

De acordo com dados publicados, para o ano de 2017, o Brasil é o campedo mundial em
homicidios em nimeros absolutos (65.602) e, com uma taxa de 31,6 homicidios para cada
100 mil habitantes (IPEA/FBSP, 2019). O Brasil ocupava em 2013 o segundo lugar no ranking
da América do Sul, ficando atrds somente da Coldmbia, com 28,6 homicidios por 100 mil
habitantes, segundo dados da OMS alta qualidade (IPEA/FBSP,2018a). No periodoentre 1980
e 2010, no Brasil morreram mais de um milhdo de pessoas, em propor¢ao superior a paises
comconflitosarmados,comoapontaWaiselfisz(2012), e essesnimeros sé vémaumentando.

O Estado do Para, com 54,7 homicidios por 100 mil habitantes em 2017, ocupava o 6° lugar
do ranking entre os Estados brasileiros com maiores taxas de homicidios (IPEA/FBSP, 2019).

Para Waiselfisz (2012), em Belém, houve um incremento significativo no ndmero de
homicidios, com uma taxa de 40,9 homicidios por 100.000 habitantes, ocupando a 15°
posicao no ranking do nimero de homicidios por 100.000 habitantes dentre as capitais
brasileiras no ano de 2011, sendo que no ano de 1999 Belém ocupava a 22° posicao com 15,1
homicidios por 100.000 habitantes. Segundo o IPEA/FBSP (2018b), j4d em 2016, Belém passa
a ser a 1° colocada entre as capitais brasileiras com os maiores indices de homicidios, com
77,0 homicidios por 100 mil habitantes e é a 6* colocada dentro os municipios do Estado do
Para, sendo Altamira o de maior indice, com 91,9 homicidios por 100 mil habitantes.

Estellita et al. (2012) em artigo denominado “O homicidio em trés cidades brasileiras”,
realizou um estudo em Belém do Pard a partir dos inquéritos policiais da Policia Civil e tracou
um perfil desses homicidios. Apontou que as ocorréncias de mortes em Belém concentram-
se aos sabados, domingos e segunda-feira (56,6%), na faixa de horario das 18 as 24 horas
(44,0%), e da 0 as 6 horas (24,4%). Na grande maioria dos casos, os crimes ocorrem na
rua (95,8%) e, em menor escala, em estabelecimentos comerciais (2,4%), a saber, bares e
boate. Prevalecem os crimes cometidos com arma de fogo (76,8%) e com armas cortantes
ou perfurantes (13,7%), como facas e peixeira.

A grande maioria dos crimes é de autoria desconhecida (94,7%). As vitimas sdo homens
(96,4%), com relevante percentual de crimes contra adolescentes (17,3%) e jovens adultos,
de idade entre 18 e 29 anos (57,9%). Sao individuos solteiros (56,5%) ou conviventes
(11,9%); com ensino fundamental incompleto (38,7%) ou completo (11,3%), e ensino médio
incompleto (7,1%) (ESTELLITA et al., 2012).
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O USO DE FERRAMENTAS DE GEOINFORMACAO

O Brasil encontra-se entre os 10% de paises com taxas de homicidio mais altas do mundo.
As taxas brasileiras sao semelhantes a dos paises mais violentos do mundo, ao lado de
algumas nacdes africanas e outras da América Latina (CERQUEIRA et al., 2014). Com isso,
é necessdrio que os estudos e técnicas relacionadas a Seguranga Publica se aprimorem
com o tempo. Um desses aprimoramentos € o0 mapeamento relacionado a criminalidade,
sendo uma ferramenta poderosa a servico da justica, combatendo a criminalidade a partir
do georreferenciamento das dreas com maior incidéncia de crimes.

Como apontado por Anselin et al. (2000), vém ocorrendo substanciais avancos tecnoldgicos
na drea da informatica em geral e, especificamente das ferramentas computacionais de
Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs), as quais tém aumentado significativamente o
poder de processamento de dados espaciais.

Chagasetal.(2013)destacam como contribui¢do paraaSeguranca Publicaacriacdo de mapas
tematicos das dreas de ocorréncias de homicidios, possibilitando um maior movimento
de ideias e soluc¢bes relativas ao combate do crime nas regides e o georreferenciamento
de pontos de ocorréncia de crimes/ilicitos, demonstrando a importancia da utilizacdo de
ferramentas de geoinformag¢dao como instrumento para subsidiar a acdo preventiva e de
acao dos orgaos de seguranca publica do Estado do Para.

Estellita et al. (2012) produziram um mapa dos distritos da cidade de Belém com a indicacdo
dos principais locais de residéncia da vitima e da morte. Percebeu-se nesses mapas que a
maior parte dos crimes concentra-se no distrito de Icoaraci e bairros da Cabanagem, Terra
Firme e Guam3, e que embora nao seja possivel visualizar uma correspondéncia precisa
entre local de residéncia e de morte da vitima, é perceptivel que as vitimas morrem no
mesmo bairro em que vivem. Também concluiram preliminarmente que as mortes possam
decorrer de rela¢bes interpessoais entre a vitima e conhecidos, como parentes e vizinhos,
ou ainda, mortes planejadas em que o autor conhecia a rotina da vitima, ou ao menos o
local onde morava. Contudo, o mais provavel é que estas regides correspondam a bairros
carentes de infraestrutura, em que as vitimas convivem com integrantes de gangues ou de
organiza¢des criminosas voltadas para o trafico de drogas (ESTELLITA et al., 2012).

Os mapas sao desenhos e informacdes sobre dreas e lugares, que ajudam a observar dados,
permitindo uma rapida visualizacdo da informacdo. A confeccdo de mapas precede a
escrita, fato que pode ser comprovado uma vez que muitos exploradores dos varios povos
primitivos, antes que tivessem dominado a escrita, desenvolveram a habilidade de tracar
coordenadas que guiassem seus trajetos. Os povos primitivos que viviam como guerreiros
e cacadores deviam mover-se continuamente; muitas vezes o conhecimento das direcbes
e distancias era questdo de vida ou morte, e assim muitos deles desenvolveram um sistema
de fazer mapas ou cartas (MARTINELLI, 1998).

Segundo Fernandes e Fernandes (2002), a geografia da criminalidade faz parte da
denominada Estatistica Criminal, interessando-se pelos fatores fixos relacionados ao
clima, ao solo, ao relevo, a configuracdo litoranea entre outros, que influenciam no
comportamento delinquencial do homem.

Acredita-se que odesenvolvimento desses mapas criminais pode contribuir parao planejamento
estratégico em Seguranca Publica (FREITAS; VIEIRA, 2007), por meio da andlise espacial da
distribuicdo das ocorréncias policiais por Areas Integradas de Seguranca Publica (AISP’s).
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Ao se identificar onde um determinado crime estd acontecendo, pode-se entender, com
a ajuda de informacdes georreferenciadas sobre a urbaniza¢do da regidao, os motivos
que estdo levando a ocorréncia deste crime. Pode-se identificar, por exemplo, a falta
de saneamento basico ou uma deficiéncia na iluminacdo como sendo indutores das
ocorréncias (FURTADO, 2002).

Destarte, a ideia de mapear o crime nao € nova, datando do inicio do século XVIII na
Franca, onde Adriano Balbi e André-Michel Guery criaram os primeiros mapas de crimes,
combinando técnicas de cartografia com interesses legais, usando estatisticas criminais e
dados demogréficos do censo francés (WEISBURD, 1998).

A capacidade de analisar e confeccionar diferentes mapas a partir de grandes volumes de
dados complexos de forma automatica permite aos usudrios da drea de seguranca publica
realizar diversos tipos de procedimentos operacionais, que por via das técnicas tradicionais
eram quase impossiveis ou perderiam muito tempo para a execucdo (FREITAS; VIEIRA, 2007).

Portanto, seu objetivo € a identificacdo de “tendéncias” imediatas (evolu¢do quantitativa
e respectiva distribuicdo espaco temporal), bem como dos “padrdes” correntes da
criminalidade (modus operandi), ai incluidas sequéncias de baixa, média e alta de
ocorréncias, bem como a determinacao dos chamados “pontos quentes”, locais de rapida
acumulacao de fatos delituosos (PINHEIRO, 2008).

Sdo necessarios mais estudos e mapas referentes a locais com maior concentragdao de
encontro de cadaveres, apesar de que, observa-se que no Cddigo Penal Brasileiro, nao
existe a tipificacao penal “encontro de caddver”, e sim tipificacao profissional constituida
com base em roteiros tipicos dos peritos criminais que consideram essa classificacao
(GARFINKEL, 1967). Os “encontros de cadaver” tém que receber, posteriormente, uma
classificacao pertinente a tipificacao penal, se ¢ um homicidio ou um suicidio, por exemplo.
E isto ndo é feito pelo perito criminal ou médico legista, mas pelo delegado assistente,
responsavel pela redacdo do inquérito policial (SILVA, 2013).

A IMPORTANCIA DA PERICIA CRIMINAL

Diante do numero elevado de homicidios em Belém do Parg, é de extrema importancia as
atividades periciais para auxiliar a justica na busca da verdade. A policia técnico-cientifica é
especializada em produzir laudos, por meio da andlise cientifica de vestigios produzidos e
deixados durante a pratica de delitos, ou seja, a prova técnica oficial.

Para Capez (2003), a atividade pericial é regulada pelo Cédigo de Processo Penal (CPP)
em seu artigo 158 e que a pericia criminal é obrigatdria nas infracGes penais que deixarem
vestigios, sob pena de nulidade do processo, ndo sendo suprida nem pela confissao do
acusado. Os vestigios, para Nucci (2009), sdo os rastros, pistas ou indicios deixados por
algo ou alguém, que, ao final dos exames periciais, poderdo se constituir em uma prova.
Deve ser realizada por perito oficial (vinculado ao Estado, classificados como auxiliares da
justica), que ao final emite um laudo pericial. Portanto, a pericia criminal exerce um papel
essencial para desvendar crimes, desde os autores até o motivo e as circunstancias em que
o crime foi executado. A pericia atua com o objetivo de propiciar dados de ordem técnica
para instruir os autos e fornecer a verificacao do corpo de delito, buscando assim uma
verdade real no processo criminal, atuando ndo como auxiliar na justica, mas sim como
peca-chave para a conclusdo de um processo-crime (ESPINDULA, 2006).
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A partir dos inquéritos que investigam crimes de homicidio, pode-se observar que a maior
parte das pericias requisitadas ao Instituto de Criminalistica refere-se ao “levantamento
de local do crime”, ou seja, “todo o local em que configure uma infracao penal e exija as
providéncias da policia”. Este levantamento exige o isolamento e a preservacao de um
local de crime por um profissional de segurancga publica, de forma a garantir a realiza¢do de
um exame de corpo de delito eficiente, por um perito oficial (ESTELLITA et al., 2012).
Segundo Mingardi e Figueiredo (2005), qualquer investigacdo de homicidio pode ser
dividida em duas etapas distintas, porém complementares: (1) investigacdo preliminar e (2)
investigacdo de seguimento.

Como investigacao preliminar, entendem-se todos os procedimentos realizados
especificamente na cena do crime, nos momentos imediatamente seguintes a chegada
da policia ao local do fato. A investigacao de seguimento, por sua vez, refere-se aos
procedimentos adotados posteriormente, ja dentro do inquérito policial. A investigacao
preliminar de homicidios pode ser caracterizada por basicamente cinco procedimentos: (1) a
chegadadeequipespoliciaisaolocaldofato;(2) oisolamento e preservacdodacenadocrime;
(3)arealizacdode “diligéncias” nos arredores dolocal do delito paratentativade prisdo do(s)
criminoso(s); (4) o arrolamento de testemunhas presenciais e circunstanciais do fato; e (5)
acompanhamento de todas as pericias realizadas no local do crime e no corpo da vitima. Se
estes procedimentos ndo levarem aidentificacdo ou a prisdo do(s) criminoso(s) logo apds o
crime, tomalugara “investigagao de seguimento”, ouseja, as a¢besinvestigativas prescritas
pelo instrumento do inquérito policial propriamente dito (MINGARDI; FIGUEIREDO, 2005).

E evidente que a auséncia de exame de local de crime compromete significativamente o
esclarecimento das circunstancias do fato, pois por meio de tal exame é possivel aferir se
houve embate fisico ou ndo entre vitima e acusado, como a vitima foi surpreendida pela
agressao, dentre outros elementos faticos uUteis a formacao prova material que compora o
acervo probatdrio necessario para o convencimento dos julgadores.

ESTUDO DOS INSETOS: AENTOMOLOGIA FORENSE

Deve-se lembrar que os insetos trazem muitos beneficios para o meio ambiente, bem como
para os seres humanos. Dentre as iniumeras funcdes benéficas, tém-se as aplicacdes em
estudoscientificos(OLIVEIRA-COSTA,2011),destacando-seaentomologiaforense,queaplica
o estudo de insetos em procedimentos legais. Ou seja, analisam-se os aspectos bioldgicos
e ecoldgicos dos insetos necréfagos (associados a tecidos vivos em decomposicdo), que
sao confrontados com o estado de decomposicao da vitima e as condi¢des ambientais
em que ela estad exposta para se estimar o tempo maximo de morte (GOMES et al., 2010).

Porém, de acordo com Smith (1986), a entomofauna frequentadora de cadaveres envolve
tanto espécies que se alimentam dos tecidos em decomposicdo (necréfagos e onivoros),
quanto espécies predadoras e parasitas das espécies necrdfagas e espécies visitantes ou
acidentais que utilizam a carcaca apenas como abrigo temporario.

Nos estudos de Burkepile et al. (2006), afirma-se que logo que um organismo morre inicia-
se um processo de decomposicdo de seus constituintes organicos (lipidios, carboidratos
e proteinas) pela acdo de bactérias pertencentes a sua microbiota, que, antes, eram
mantidas sob controle pela a¢ao do sistema imunoldgico. Conforme ocorre a degradacao
organica, formam-se produtos derivados liquidos e volateis que funcionarao como atrativos
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olfatdrios para os insetos que colonizam as carcagas em decomposicao.
Entre os insetos necréfagos, os dipteros constituem um dos principais atores nos processos
de decomposicdo cadavérica (CARVALHO; LINHARES, 2001).

ORDEM DIPTERA

Paralara(1977),0grupoHexapoda,noqualestdoincluidososinsetos,estainseridodentrodofilo
Arthropoda e é o grupo com maior diversidade de espécies, representando aproximadamente
65% de todas as espécies animais conhecidas e 75% dos artropodes. Dentre as ordens dos
insetos, Diptera (Linnaeus, 1758) agrupa os mosquitos e as moscas (RAFAEL et al., 2012).

Dipterasignificaduasasas(di=dois,ptera=asa)eéumadasmaioresordens,comcercade150.000
espéciesjadescritas(GOMESetal.,2010).Aprincipal caracteristicadestaordeméapresencade
dois pares de asas, sendo um par anterior membranoso funcional e um par posterior reduzido
e modificado em drgdo de equilibrio, denominado halteres (MELLO-PATIU; SILVA, 2011).

Moscas sao insetos relativamente bem estudados, pois muitas espécies sao importantes
vetores, ativos e passivos, de patdgenos. Entretanto, outras espécies sao benéficas, como
moscas predadoras e parasitoides de outros insetos — pragas e moscas sapréfagas —, que
desempenham um papelimportante na ciclagem de nutrientes (RAFAEL et al., 2012). Essas sao
atraidas por tecidos humanos em decomposicdo, carcagas animais, excrementos e matéria
vegetal em decomposicao, usando tais recursos como sitio para reproducao, oviposicao e
fonte de alimento para os imaturos (CORNABY, 1974). Entretanto, devido a esses habitos,
sua relevancia cruzou as fronteiras da importancia ecoldgica e essas moscas se tornaram
ferramentas fundamentalmente importantes da Entomologia Forense (CATTS; GOFF, 1992).

De acordo com as pesquisas de Gomes et al. (2010), existem duas subdivis6es da ordem
Diptera, denominadas Nematocera e Brachycera. A primeira engloba os mosquitos que
sao insetos pequenos e delicados e é a subordem mais antiga e a segunda corresponde
as moscas. Entre os dipteros, as familias de maior importancia forense sao Calliphoridae,
Muscidae, Fanniidae e Sarcophagidae (LINHARES; THYSSEN, 2012).

BREVE HISTORICO DA ENTOMOLOGIA FORENSE

O primeiro caso documentado de Entomologia Forense estd relatado em um manual
de Medicina Legal chinés do século XlIl. Foi um caso de homicidio em que um lavrador
apareceu degolado por umafoice. Pararesolver o caso, todos os lavradores daregiao foram
obrigados a depositar suas foices no solo, ao ar livre. As moscas pousaram em apenas uma
delas, atraidas pelos restos de sangue que ainda estavam aderidos a lamina. A conclusao
foi de que aquela era a foice do assassino (BENECKE, 2001).

Durantemuitotempo,manteve-seacrencadequeaslarvasquesurgiamnocaddvereramgeradas
espontaneamenteapartirdoprdpriocaddver.Talconviccaofoimantidaaté queumnaturalista
do Renascimento, Francisco Redi, demonstrou que as larvas procediam de insetos, que
depositavamosovosnocaddver.Redifezexperiénciascomdiversostiposdetecidosmusculares
e descreveu o observado. Assim, concluiu que os ovos eram depositados nos fragmentos
de tecidos, aos quais eram atraidas distintas espécies de insetos que se transformavam
em larvas, depois em pupas, de onde saiam os insetos adultos (MAGANA-LOARTE, 2001).

A primeira estimativa de intervalo pds-morte baseada em insetos foi feita pelo médico
francés Bergeret (1855). No entanto, este autor revela nos seus trabalhos uma auséncia de
conhecimento relativo a sucessdo dos artrépodes nos cadaveres (BERGERET, 1855).
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O primeiro livro sobre o tema foi “La faune de cadavres” de Mégnin (1894), no qual o autor
inclui fundamentagao tedrica, descri¢bes dos insetos e relatos de casos reais estudados
por ele e colaboradores, um cldssico que da inicio a aplicacao da Entomologia Forense na
resolucao de pericias no ambito médico-legal.

Para Pujol-Luz et al. (2008), apesar dos estudos de Mégnin (1894 ), a Entomologia Forense
foi negligenciada por muito tempo, pela falta de entomologistas especializados no estudo
da fauna cadavérica em todo o mundo e, principalmente, por causa do distanciamento
entre entomologistas e profissionais da criminalistica (médicos-legistas e peritos criminais).
O interesse s6 foi retomado na segunda metade do Século XX, quando Leclercq (1969)
publicou “Entomology and Legal Medicine” e posteriormente Smith (1986) publicou o livro
“A Manual of Forensic Entomology”.

No Brasil, inicio do século XX, a Entomologia Forense, coordenada por Edgard Roquet-Pinto
(1908) e Oscar Freire (1914-1923) que, na qualidade de pesquisadores em drea incipiente,
enfrentaram sérias dificuldades devido a caréncia de dados taxondmicos, bioldgicos e
técnicos, mesmo assim conseguiram obter bons resultados utilizando caddveres humanos
e carcacas de pequenos mamiferos (OLIVEIRA-COSTA, 2011).

O pesquisador Edgard Roquet-Pinto (1908) publicou um estudo de caso intitulado de “Nota
sobre a fauna cadavérica no Rio de Janeiro”, com base em um cadaver humano, associado
a Oscar Freire deram inicio as bases da Entomologia Forense na regidao Neotropical
(BALTAZAR et al., 2011).

O Brasil, depois do periodo de 1941 até 1983, ficou praticamente sem publica¢bes sobre
Entomologia Forense, retornando-a por meio de Guimaraes et al. (1983), Monteiro-Filho
e Penereiro (1987) e Salviano et al. (1996), com pesquisas sobre taxonomia, biologia,
desenvolvimento pds-embriondrio e ecologia, especialmente de Diptera, acrescentando-
se ainda os trabalhos de Hugo de Souza Lopes (Sarcophagidae), Rubens Pinto de Mello
(Calliphoridae), José Henrique Guimardes e Nelson Papavero (Calliphoridae), tornando-
se estudos essenciais para a entomologia forense (PUJOL-LUZ et al., 2008). Ainda assim,
foram publicados no Brasil poucos estudos de casos reais, caracterizando essa interacao
entre a academia e a policia técnico-cientifica (OLIVEIRA-COSTA; LOPES, 2000).

ESTIMATIVA DO INTERVALO POS-MORTE

A entomologia forense constitui uma ferramenta utilizada principalmente em ocorréncias
com morte, tendo como maior aplicacdo a estimativa do intervalo pds-morte (IPM), que
se baseia em padrbes conhecidos de sucessdo de insetos no cadaver e no estagio de
desenvolvimento dos insetos imaturos coletados no corpo em decomposicao (VOSS et al.,
2011). Corresponde ao periodo de tempo entre a ocorréncia da morte e 0 momento em que
o corpo € encontrado. Em casos de morte suspeita, a estimativa do intervalo pds-morte
tem importancia na reconstrucao de eventos e de circunstancias da morte, na conexao do
suspeito a cena do crime ou a vitima e no estabelecimento da veracidade das informagdes
fornecidas por testemunhas (GREENBERG, 2002).

A estimativa do intervalo pds-morte pode ser efetuada de acordo com dois métodos. Um
dos métodos, geralmente utilizado nas primeiras fases do processo de decomposicao
cadavérica, usa informacgdo relativa a estimativa da idade dos estdgios imaturos que
aproveitam o caddver como fonte de alimento. Uma vez que estes dipteros se consideram
como sendo os primeiros a depositar ovos no cadaver alguns minutos apds a morte ter
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ocorrido, a estimativa da idade dos ovos, das larvas ou das pupas mais antigas fornecera
um intervalo pds-morte minimo (CATTS; GOFF 1990).

Isso é possivel devido ao conhecimento da duracao do ciclo de vida de diversas espécies de
moscas (GREENBERG; KUNICH, 2002), o qual passa pelas fases de ovo, larva |, larva ll, larva
[Il e pupa, até a eclosao de uma nova mosca adulta.

O outro método é por meio da Sucessao. O conhecimento da sucessao de insetos, quando
da coloniza¢do cadavérica, numa determinada drea geografica permite, a partir da analise
da entomofauna do cadaver, fazer uma estimativa do tempo decorrido depois da morte
(ANDERSON et al., 2001).

Sabe-se que a decomposicao de caddaveres de vertebrados passa por uma sucessao
de eventos por atividades de microrganismos, que vai desde o inicio da decomposicao,
passando por etapas de putrefacdo, seguido da liberacdo de gases (putrefacdo gasosa)
e finalizando com o estagio seco, onde apenas 0ssos e pelos permanecem presentes
no cadaver. No decorrer de cada uma dessas etapas ocorre também uma sucessdo de
colonizagdo por insetos de diferentes espécies, conforme seus habitos ecoldgicos e suas
necessidades biolégicas (GOMES et al., 2010).

Quando se trata de morte violenta, baseado na distribuicao geografica, habitat natural e
biologia de espécies coletadas na cena do crime, é possivel verificar o local onde a morte
ocorreu. Dipteros da familia Calliphoridae sao encontrados em centros urbanos e a sua
associacao a corpos encontrados na zona rural sugere que a vitima nao foi morta no ponto
onde foi encontrada. Da mesma forma, informagdes sobre outras espécies de moscas que
apresentam habitat especifico, preferéncia distinta em realizar postura em ambientes
internos ou externos, ou em diferentes condi¢cdes de sombra e luz, podem dar indicacao
do local da morte (KALIANDRA, 2005).

DeacordocomCarvalhoelLinhares(1996),0sinsetos estao presentesemtodososestagiosde
decomposicdo, etambém especificos para determinados estdgios de decomposicao, drease
climas.OBrasilé o paiscomamaiorbiodiversidadedomundoeissoserefletetambémnafauna
associada a cadaveres. Além disso, cada bioma tem sua fauna e condic¢des locais prdprias, o
que exige o estudo das entomofaunas regionais, principalmente dipteros e besouros e seus
padrdes de sucessdao em caddveres, antes daaplicacdo das técnicas de entomologia forense.

Em todo o mundo, essa utilizacdo ja foi comprovada em diversos estudos (BENECKE, 2001).
No Brasil, na dltima década, o uso de moscas como indicio ajudou a direcionar, por exemplo,
as investigac6es em casos de homicidio (OLIVEIRA-COSTA; THYSSEN et al., 2018), chacinas
(PUJOL-LUZ et al. 2006) e mortes naturais (VASCONCELOS et al., 2014).

Nos ultimos anos, importantes contribui¢cdes para o conhecimento das moscas associadas a
corpos em decomposicao foram dadas com estudos de levantamento faunistico nas regides
Norte (URURAHY-RODRIGUES et al., 2013), Nordeste (ALVES et al., 2014), Centro-Oeste
(BIAVATI et al., 2010), Sudeste (CARVALHO et al., 2000) e Sul (MOURA et al., 1997) do pais.
Nos casos em que esses profissionais atuam em parceria, como ocorre em Brasilia (PUJOL-
LUZ et al., 2006), Curitiba (VAIRO et al., 2015), as moscas se tornam importantes provas
nas investigacdes criminais, ressaltando o potencial forense que esses insetos tém no pais.

Um caso real do uso da entomologia forense é descrito por Pujol-Luz et al. (2006), em
que vinte e seis garimpeiros foram encontrados mortos na floresta tropical do Estado de
Ronddnia. No decorrer da autdpsia, 320 larvas de moscas foram coletadas, imediatamente
refrigeradas e enviadas para a Universidade de Brasilia para estimar o intervalo pés-morte,
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sendo que apenas 57 larvas sobreviveram. Desse total, apenas 10 larvas emergiram como
adultas, demorando sete dias para emergir apds a chegada ao laboratdrio. Foi possivel
identifica-las como califorideos Paralucilia fulvinota, e o intervalo pés-morte minimo foi
estimado como a idade das larvas presentes nos cadaveres. O intervalo pds-morte maximo
nao pode ser estimado a partir de evidéncias entomoldgicas, porque Paralucilia fulvinota foi
a Unica espécie coletada e, baseado nos experimentos realizados em Manaus com carcacas
de suinos, coloniza caddveres em todas as fases de decomposicao.

Outro estudo de caso real foi realizado por Souza et al. (2014) em um suicidio por
enforcamento ocorrido em um plat6é de “terra firme” em floresta primaria. De todas as
larvas coletadas, apenas 20 adultos emergiram e foram identificados como sendo da mosca
varejeira Hemilucilia segmentaria e do besouro silfideo Oxelytrum cayennense. Outros
estudos de identificacdo de espécies de insetos, ciclo de vida e temperatura utilizando
porcos domésticos como modelo foram importantes para estimar o intervalo pés-morte
desse caso. Assim, a partir do ciclo de vida dos insetos, existe a possibilidade de a vitima ter
morrido no dia seguinte ao seu desaparecimento.

E necessdrio que haja uma interacdo entre pesquisadores e peritos criminais, pois, como
aponta Pujol-Luz et al. (2008), o conhecimento acerca da ecologia, biologia e distribuicao
dos insetos ja contribuiu para a solu¢ao de crimes informando quando, onde, por quem e
como o crime foi cometido. No entanto, a consolida¢ao da Entomologia Forense no Brasil
ainda depende de um ponto importante: a interacao dos trabalhos académicos com a
realidade da demanda da policia judiciaria.

CONSIDERAGOES FINAIS

Por todo exposto, pode-se entender que a ferramenta geografica denominada
Geoprocessamento torna possivel a realizacdo de um diagndstico preciso da
criminalidade nos pontos das cidades, possibilitando a agilidade e prevencao por parte
dos agentes de seguranca publica.

Com o passar dos anos, as taxas de criminalidade (principalmente o homicidio) aumentaram
significativamente no Brasil, tendo também um crescimento da investigacao forense,
assim como enormes avancos relacionados as técnicas bioldgicas para identificacdo dos
cadaveres. Cabe ao perito criminal estar sempre atualizado, pois € o maior representante
do Estado nos locais de crime, dali resultando em um laudo pericial.

E importante considerar que o laudo pericial é peca-chave para a convic¢do do juiz;
portanto, é necessario incorporar neste laudo metodologias contundentes e robustas,
como exemplo, as evidéncias bioldgicas, que os tribunais reconhecerao ser mais confidveis
do que testemunhas oculares e outras provas menos poderosas. No caso dessas evidéncias
bioldgicas, destaca-se o estudo da fauna encontrada nos caddveres em decomposicao
(entomologia forense), que pode ajudar na estimativa de um intervalo pdés-morte (IPM).
Infelizmente, a divulga¢do dessa ciéncia é um pouco desconhecida no ambito policial,
perdendo-seinformacdes preciosas pelafalta de conhecimento nas técnicas entomoldgicas.
O Estado do Par3, a partir dos drgaos de seguranca publica, ainda ndo utiliza as evidéncias
biolégicas como uma fonte de informages consistentes na busca da verdade, além de que
nao ha muitos trabalhos académicos direcionados para o estudo dos insetos e, quando h3,
nao existe a interacao com os peritos criminais, que desconhecem as técnicas dessa ciéncia
e acabam descartando as evidéncias entomoldgicas no proprio local de crime.
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