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RESUMO

Avreas de Preservacio de Permanente sio importantes para manutencio da qualidade hidrica dos cursos
d’agua, seu estado de conservagdo ¢ sua condi¢do de resguardar o canal natural de drenagem no que
compete a preservacdo do solo através de sua vegetacdo nativa, evitando assoreamento de seu leito e
degradagdo das margens, sendo uma medida de prevencdo e conservacao determinada pela legislacdo
em vigor. O objetivo da pesquisa foi analisar a situacdo em que se encontram as Areas de Preservagio
Permanente do rio Coxip0, no trecho entre a ponte de ferro e sua foz, por ser este um local conhecido
pela populacéo e por estar situado ainda em area rural, e também verificar quais foram os impactos da
flexibilizacdo do atual Codigo Florestal sobre o ecossistema que circunda esse corpo hidrico, pois
algumas areas que deveriam ser desocupadas para sua recomposicdo vegetal foram anistiadas. A
pesquisa sucedeu através de imagens captadas por sensoriamento remoto, confrontando imagens atuais
com outras datadas de 2008 (marco temporal das “dreas consolidadas”), além de visita a campo no rio
Coxip6 e dois de seus afluentes. As evidéncias de degradacdo e descaso ocasionadas por agoes
antropicas revelam a necessidade de uma nova postura em relacéo a essas areas.

Palavras-chave: recursos hidricos; preservacdo ambiental; Codigo Florestal; degradacao.
ABSTRACT

Permanent Preservation Areas are important for maintaining the water quality of water courses, their
state of conservation and their condition of protecting the natural drainage channel in terms of preserving
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the soil through its native vegetation, avoiding silting of its bed. and degradation of the margins, being
a preventive and conservation measure determined by the legislation in force. The objective of the
research was to analyze the situation in which the Permanent Preservation Areas of the Coxipd River
are located, in the stretch between the iron bridge and its mouth, because this is a place known by the
population and because it is still located in a rural area, and also to verify what were the impacts of the
flexibilization of the current Forestry Code on the ecosystem that surrounds this water body, since some
areas that should be vacated for its vegetal recomposition were granted amnesty. The research took place
through images captured by remote sensing, comparing current images with others dated from 2008
(timeframe of the “consolidated areas™), in addition to field visits on the Coxipd River and two of its
tributaries. The evidence of degradation and neglect caused by human actions reveal the need for a new
attitude towards these areas..

Keywords: water resources; environmental preservation; Forest Code; degradation.

RESUMEN

Las Areas de Preservacion Permanente son importantes para mantener la calidad del agua de los cursos
de agua, su estado de conservacion y su condicion de proteccion del cauce natural de drenaje en cuanto
a la preservacion del suelo a través de su vegetacion nativa, evitando la colmatacion de su lecho y la
degradacion de los margenes, siendo una medida preventiva y de conservacion determinada por la
legislacion vigente. El objetivo de la investigacion fue analizar la situacién en la que se encuentran las
Avreas de Preservacion Permanente del rio Coxipo, en el tramo comprendido entre el puente de hierro y
su desembocadura, por ser este un lugar conocido por la poblacion y por estar atn ubicado en una zona
rural, y también verificar cudles fueron los impactos de la flexibilizacién del Cddigo Forestal vigente
sobre el ecosistema que rodea a este cuerpo de agua, ya que se amnistiaron algunas areas que debian ser
desocupadas para su recomposicion vegetal. La investigacion se realizd a traves de imagenes captadas
por teledeteccion, comparando imagenes actuales con otras fechadas en 2008 (horario de las “areas
consolidadas™), ademas de visitas de campo al rio Coxipd y dos de sus afluentes. Las evidéncias de
degradacién y abandono causadas por la accion humana revelan la necesidad de una nueva actitud hacia
estas areas.

Palabras-claves: recursos hidricos; preservacion del medio ambiente; Codigo Forestal; degradacion

INTRODUCAO

Este trabalho tem como propdsito discorrer sobre a atual situacdo das Areas de
Preservacdo Permanentes (APPSs) do rio Coxipd, no trecho da ponte de ferro até sua foz, e busca
como objetivos especificos contribuir de alguma forma na preservacdo e manutencao dessas
areas dada a sua importancia geoldgica, cénica, cultural, histéria, econdmica e principalmente
hidroldgica para a regido metropolitana de Cuiaba, por meio do levantamento de imagens de
satélite captadas por sensoriamento remoto e devidamente analisadas no intuito de localizar

possiveis areas que estejam alteradas ou em processo de degradacgdo fruto de a¢des antropicas
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nas APPs, no seu entorno ou as margens de seu leito, resultando em perca consideravel de
cobertura vegetal, apontando a realidade em que se encontra o rio Coxip0, visto que, além de
acOes sofridas na area rural, suas maiores mazelas se encontram ao penetrar na zona urbana de
Cuiabé, cidade que é responsavel por grande parte do abastecimento de agua potéavel para a

populagéo.

Foi discutida a realidade das APPs do rio Coxipd, no trecho entre a ponte de ferro e sua
foz, apresentando seus aspectos fisicos, historicos e culturais, sua importancia hidrica para a
regido, as limitacdes a que esse ecossistema esta condicionado e as implicacdes decorrentes de
acOes antropicas predatorias. Foi realizado trabalho de campo em trés pontos do rio e em dois
de seus afluentes, nos corregos Gumita e Moinho, para constatar in loco a situagcdo em que se
encontra na atualidade e coleta de dados. A analise das imagens e dos dados levantados foi

apresentada em uma tabela, um grafico e sua descricao.

Todo o escopo visa fundamentalmente a sensibilizar, num primeiro momento, a
sociedade, reverberando para autoridades e afins a necessidade de voltar a olhar de forma mais
efetiva para a defesa das APPs e, em face da sua importancia para a seguranca hidrica da
coletividade, enfatizar a responsabilidade que se tem com as futuras geracdes e com o planeta,

em busca de um desenvolvimento sustentavel.

As bacias hidrogréaficas (BHSs) sdo, por sua natureza, areas onde se locomovem grandes
quantidades de agua, o0 agente erosivo que molda a terra através do escoamento superficial. Esse
processo € chamado de erosdo geoldgica e se da com a remocdo e transporte de particulas do
solo de forma natural. A velocidade desse processo em uma BH é multiplicada quando a sua
vegetacdo € retirada ou atingida por acBes antropicas; o solo exposto ou sem a cobertura ideal
acaba sendo transportado em grandes volumes e seus sedimentos se acumulam nas partes mais
baixas, podendo causar consideraveis mudancas no relevo e, dependendo da intensidade e da

escala, podem alterar canais e até leitos. Segundo Guerra e Cunha (2000):
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Sob o ponto de vista do auto-ajuste pode-se deduzir que as bacias
hidrograficas integram uma visdo conjunta do comportamento das condigdes
naturais e das atividades humanas nelas desenvolvidas uma vez que,
mudancas significativas em qualquer dessas unidades, podem gerar
alteracdes, efeitos e/ ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos de saida
(descarga, cargas solidas e dissolvida).

Ou seja, qualquer manejo em uma BH deve ser feito com critérios rigidos, pois seus
impactos podem ser irreversiveis, como a perda da biodiversidade, processos erosivos,
transporte excessivo de sedimentos, o que pode provocar a inutilizagao dos solos férteis e levar

ao assoreamento dos rios, causando desequilibrio ou até extingdo de ecossistemas ciliares.

Historicidade e aspectos do rio Coxipo

Os habitantes que povoavam a bacia do rio Coxip0 antes da chegada dos bandeirantes,
os indios Bororos, tinham uma relacdo de sobrevivéncia diferente com a natureza. Os
colonizadores representantes da Coroa portuguesa trouxeram uma mentalidade extrativista
desde sua ocupacdo em 1717 com a descoberta de ouro na regido. A partir dessa ocupacéo,

sucessivos processos exploratdrios degradaram seus afluentes e sua vegetacéo.

O rio Coxipo nasce no planalto a 868 metros de altitude, no municipio de Chapada dos
Guimardes, percorre uma extensdo aproximada de 78 km em direcdo a depressao cuiabana e
em sua foz desadgua a 149 metros, sua BH alcanca uma area de drenagem de aproximadamente
678,122 km, esta inserido na Regido Hidrografica do Paraguai. Em boa parte de seu percurso
estd sob a protecdo do Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, onde se encontram
remanescentes da vegetacdo original formada por Campo Cerrado, Cerrado e Cerraddo. O rio
Coxip6 ¢ local de destaque na paisagem por sua belissima queda do “véu de noiva”, onde faz a
passagem em vertente a planicie. Essa mudanca de relevo é fundamental na constituicdo dessa
BH:

A porcdo localizada sobre o Planalto dos Guimardes é sustentada por arenitos
da Formac&o Botucatu, os poros do arenito possibilitam a infiltracdo das aguas
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que ao encontrar as rochas mais impermeaveis do Grupo Cuiaba dao origem,
na base da Escarpa Erosiva, a uma série de nascentes d’agua (CASTRO Jr
apud Silva, 2009), estas sdo descarregadas no Aquifero Guarani e em menor
quantidade no Aquifero Furnas, e por serem areas de drenagem sdo muito
sensiveis as acdes antrdpicas. Segundo (ROSS apud Silva, 2009) a area
geomorfoldgica que se encontra BH do rio Coxipd estd dividida em duas
unidades morfoestruturais: a faixa de dobramentos Paraguai-Araguaia e a
Bacia Sedimentar do Parana. Sobre a faixa de dobramentos Paraguai-Araguaia
verifica-se a unidade morfoescultural Depressdo Cuiabana e situado sobre a
Bacia Sedimentar do Parana verifica-se o Planalto dos Guimardes. (ROSS
apud Silva, 2009)

A BH esté sob o encontro de diferentes formacdes geoldgicas que foram mapeadas pelo
projeto RADAMBRASIL (1982), Grupo Cuiaba, Aluvibes Atuais, Formacdo Botucatu,
Formacdo Furnas e Formacédo Ponta Grossa. O mesmo projeto também classificou a cobertura
pedoldgica da area e divide seu solo em quatro classes: solos concressionarios distroficos,

latossolo vermelho-escuro distréfilo, solos litélicos distréficos e areias quartzonas alicas.

Para os hidrologos as caracteristicas fisicas de uma BH est&o relacionadas a quantidade
de agua que conseguem atingir os corpos hidricos, refletindo as particularidades de sua bacia
de drenagem. Nesse sentido, é indispensavel que se faca um adendo sobre as BHs e sua
importancia, pois dentro de seus limites, entre os divisores de agua, toda precipitacdo, bem
como as nascentes e olhos d’agua, sdo drenadas seguindo os declives em direcao ao nivel mais
baixo, convergindo para um mesmo leito de escoamento, formando o rio principal onde

desaguam todos afluentes:

Na perspectiva de um estudo hidrolégico, o conceito de BH envolve
explicitamente o conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua principal e
seus afluentes e representa a unidade mais apropriada para o estudo qualitativo
e quantitativo do recurso agua e dos fluxos de sedimentos e nutrientes.
(PIRES; SANTOS; DEL PRETTE, 2002, p. 17).

Adentrando na zona rural de Cuiabd, onde tradicionalmente a pecuéria é a atividade

principal, a maior parte de sua vegetacdo natural foi retirada e a que circunda o rio Coxipé se
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resume as APPs. Nas proximidades da cidade o grande problema atualmente é o
desmembramento de chacaras em lotes para condominios de lazer, que inclusive ja foram alvos
de embargos pela fiscalizagdo neste ultimo ano. Os maiores problemas ocorrem ao adentrar na
area urbana, onde as agBes antropicas se tornam mais intensas. O Coxipd tem como seus
principais afluentes os corregos Trés Barras, Caju, Gumita e Moinho, que atravessam bairros
populosos e recebem esgoto in natura, lixo doméstico e detritos em grande quantidade,
causando um alto indice de poluicdo, situacdo que se agrava com a complacéncia do poder
publico, que permite a existéncia de aterro sanitario dentro de sua BH.

O rio Coxip6 no passado sofreu com varios tipos de degradacdo, provocados pelas
atividades mineradoras para extracdo de ouro, dragas para retirada de areia e cascalho, que
causaram graves impactos ambientais. A perda de vegetacédo na regido urbana foi gradativa e
continua, resultado das queimadas recorrentes e de invasdes, hoje se resume as APPs e uns

poucos remanescentes.

Segundo Zeilhofer e Rodrigues (2019), a BH do rio Coxipo alveja 21,70% do perimetro
urbano da capital com uma extensdo aproximada de 55,24 km? e proporcionalmente atinge uma
populacdo de 117.300 habitantes. E importante mantenedor, colaborando no fornecimento de

agua potavel para Cuiaba. Seguindo 0s mesmos autores:

Os mananciais no perimetro urbano mostram uma deterioracdo da qualidade
da &gua com extrapolagdo dos limites dados pela Resolugio CONAMA
357/2005 para classe 02, principalmente dos parametros Fésforo, com valores
medianos de até 0,20 mg.L-1, e de Escherichia coli que atingiu medianos
acima de 8.000 NMP.100-1 ml, impossibilitando a concessao ou renovacgao
de qualquer Outorga sob as premissas da legislagdo ambiental vigente.
(ZEILHOFER; RODRIGUES, 2019, p. 25).

Considerac0es acerca das alteracdes sofridas ao longo do tempo na regido do rio Coxipo
H& de se ressaltar que o rio Coxip6é vem sofrendo alteragdes em decorréncia de agdes

antropicas ha mais de trés séculos, iniciadas com a chegada dos bandeirantes a regido que
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trouxeram uma nova postura. De acordo com Gongalves (2006, p. 26), “a natureza ¢, em nossa
sociedade, um objeto a ser dominado por um sujeito, 0 homem, muito embora saibamos que
nem todos homens sdo proprietarios da natureza”, uma visdo antropocéntrica que traz uma
relacdo de poder sobre a natureza, vista unicamente como recurso exploratério em detrimento
dos povos que habitavam a regido, viviam como parte integrante dela e utilizavam-se de seus

recursos naturais sob outra perspectiva. Nesse sentido, Gongalves (2006) atribui que:

Toda sociedade, toda cultura cria, inventa, institui uma determinada ideia do
que seja natureza. Nesse sentido, o conceito de natureza ndo €é natural, sendo
na verdade criado e instituido pelos homens. Constituiu um dos pilares através
do qual os homens erguem suas relacBes sociais, sua produgdo material e
espiritual, enfim a sua cultura. (GONCANGCVES, 2006, p. 22).

Entre aqueles que veem a natureza como bondade e harmonia encontramos,
infelizmente muitos que contraditoriamente partilham do mesmo ponto de
vista que acreditam criticar; a natureza é bondosa e harmdnica e os homens é
que destroem a natureza. Como se vé, o homem também ndo é natureza,
mantendo-se portanto, a dicotomia sociedade-natureza (GONCALVES, 20086,
p. 63).

Ja na segunda metade do século XX, durante 0 processo migratorio para 0 oeste no
Brasil, Mato Grosso sofreu uma explosdo demografica tanto na area rural quanto urbana, nesse
contexto esta inserido o rio Coxip6. Esse processo ocorreu em grande parte de forma
desordenada, sob o olhar passivo de gestores que viam exclusivamente a questdo
desenvolvimentista, em detrimento ao meio ambiente e ao Cddigo Florestal de 15 de setembro
de 1965, Lei n°® 4.771, que a época ja estabelecia a importancia da manutencdo e defesa dos
recursos hidricos através das APPs, visto que, no artigo 2° considera de preservacao
permanente, pelo so6 efeito desta lei, as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:
“a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’dgua desde o seu nivel mais alto em faixa

marginal”. Essa diretriz ¢ posteriormente referendada e se torna muito bem estabelecida atraves
da Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que esclarece:

Artigo 39, inciso Il - Area de Preservacdo Permanente — APP: &rea protegida,
coberta ou nédo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
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facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas.

Apesar de o artigo 3° do atual Codigo Florestal ser bem explicito quanto as suas
prerrogativas de manter esses recursos naturais preservados para que possam ser utilizados por
sucessivas geracOes, € fundamental proteger as APPs de acBes antrépicas que levem a
deterioracdo dos ambientes que as compdem, utilizando o arcabouco juridico, normatizando e
limitando as formas e processos a serem utilizados dentro dessas areas, buscando sua
conservacao e atuando com as devidas sangdes, para que haja reparacdo e/ou mitigacdo em caso
de degradacdo ambiental. Todas essas a¢cdes tém o intuito de garantir um ambiente saudavel e

sustentavel para seus habitantes.

Necessario se faz detalhar a importancia que as APPs tém no meio fisico e seu proposito
de proteger o ecossistema, desempenhando um papel preponderante na conservacao das regioes
em que estdo dispostas. Mais especificamente sobre a area deste estudo, as zonas riparias tém
como fungéo proteger a vegetagdo que compde as margens dos corregos e rios, popularmente
conhecida como mata ciliar, cujo habitat natural de plantas hidréfilas (que precisam de
umidade) trabalha como redutor de velocidade dos fluxos de &guas decorrentes de
precipitacbes, mantendo a capacidade de drenagem do solo, evitando processos erosivos.
Consegue também (em pequena monta) desempenhar o papel de retentor de materiais alheios
ao meio, como dejetos depositados de forma irregular por acao antrépica, impedindo que sejam
arrastados para o leito do rio e possam poluir diretamente a agua. Essa vegetacdo contribui de
forma significativa no equilibrio temporal dentro das BHs e os processos de carga/descarga de
matéria solida e dissolvida, principalmente nas passagens entre 0s regimes de alta e baixa
incidéncia pluviométrica, retendo parte dessa agua, mantendo o equilibrio do bioma e
principalmente abastecendo o lencol freatico e aquiferos. Essas atribuicbes sdo de total
relevancia em BHs que sdo utilizadas para a captacdo de agua potavel, como é o caso do rio
Coxip6. A necessidade de manter esse sistema balanceado, por vezes, so é percebida quando
ele é quebrado, podendo gerar escassez de dgua em periodos secos ou ocasionar enchentes a

jusante nos periodos chuvosos decorrentes da diminui¢do da capacidade de filtracdo da agua no
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solo, causando danos socioambientais impactantes, como rarefacdo de peixes para 0s

ribeirinhos ou desabrigando populag¢6es urbanas.

As APPs que se encontram ao longo dos cursos d’agua também exercem funcdo
imprescindivel para a flora, fauna e sua biodiversidade, proporcionando um elo de ligacéo entre
resquicios de florestas que se conectam a outras areas de preservacao, funcionando como um
corredor ecoldgico para animais e facilitando o fluxo génico, indispensavel mantenedor da
flora. Além disso, esses corredores servem para estabilizar a diversidade e dinamica das
espécies associadas aos ecossistemas aquaticos, 0s peixes, que também se alimentam de frutas
nativas, sofrem com todas as fases da degradacdo que ocorrer proximo ao leito do rio, pois
convergem, em sua direcdo, materiais organicos resultantes de manejo, agrotdxicos, esgoto in
natura, entre outros, somando-se de forma cumulativa e excedendo a capacidade de absorcao
desses residuos por organismos decompositores, afetando a sobrevivéncia de varias espécies de
peixes, principalmente em sua fase embrionaria, podendo reduzir consideravelmente sua

populacéo.

Essa vegetacdo também é de suma importancia para os insetos, animais muito sensiveis
a intervencbes antropicas e que muitas vezes passam despercebidos, mas desempenham
reconhecido papel nessa cadeia alimentar. Nesse sentido, vale mencionar pesquisa
desenvolvida pela Embrapa/DF (SONODA, 2010), que atesta a diferenca na qualidade do
ambiente aquatico entre uma area de mata ciliar conservada e outra que ja sofreu a¢éo antropica,
tendo a ultima apresentado diminuicdo consideravel em nimero e quantidade de espécies de

insetos e, consequentemente, afetando a vida subaquatica e qualidade da agua.

Constatando que todas as a¢des que causem degradacdo no entorno de cursos d’agua
convergem seus elementos para esses mesmos cursos d’agua, transformando o leito do rio em
seu depositario final. Como consequéncia, esses ambientes sofrem as mais variadas formas de
agressdo, como poluicdo sedimentar, que eleva a turbidez da &gua, podendo diminuir a

capacidade dos peixes de encontrar alimentos, também a penetragéo dos raios solares incidindo
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no processo de fotossintese, situacdo essa agravada pelos agrotoxicos em areas rurais e pela
decomposicdo de matéria organica (chorume) em é&reas urbanas, nos dois casos podendo
contaminar o lencol freatico. Adicionam-se a essa lista produtos quimicos insolUveis, metais
pesados e também produtos quimicos soluveis, estes Gltimos mais dificeis de serem percebidos,
mas ndo menos danosos. Em alguns casos, a soma desses fatores também pode causar polui¢do
térmica, gerando alteracdo na temperatura da agua, podendo impactar a sobrevivéncia de alguns
micro-organismos ou causar sua proliferacdo, nesses casos, costuma-se perceber a diminuicao

dos niveis de oxigenacao da dgua afetando toda a cadeia alimentar.

Das agdes antrépicas, a mineracdo € uma das que mais causam impactos ambientais
devido a voracidade com que remove a vegetacdo, revolvendo o solo, interferindo e
modificando os sulcos naturais do relevo, a direcdo dos fluxos dos sedimentos, criando
depositorios onde ndo haviam e vice-versa. Nos casos em que sdo instalados proximos a cursos
d’4gua, a degradacdo tende a ser mais intensa, com danos mais profundos e permanentes,
podendo alterar o padrdo de circulagdo das correntes, como também a velocidade e fluxo

d’agua.

METODO, PROCEDIMENTOS E AREA DE ESTUDO

Para contribuicdo no cenério atual de mapeamento hidrico regional, no intuito de avaliar
0 impacto urbano para conservacao e preservacdo de APPs do rio Coxipd e até possivel
elaboracao de um projeto de recuperacéo de area de preservacao permanente degradada (APPD)
em parceria com o0 6rgao da Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA), realizou-se o
monitoramento com o auxilio da imagem atual disponibilizada pelo plugin QuickMapsServices,
gue da acesso a camadas que provém de servicos online de mapeamento (mapas onlineg), como
0 programa do Google Earth adotado neste estudo e entre outros, como, por exemplo, o da

Bing, através do software livre com codigo-fonte aberto, o Qgis na versao Qgis3.
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Neste trabalho foi utilizado um Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG), composto
por softwares e hardwares capazes de armazenar, analisar, processar e produzir informacdes
geograficas a serem verificadas e representadas por mapas tematicos e imagens satélites. Para
a representacdo do cenario geografico da area de estudo atual em pontos especificos do rio
Coxipd, no municipio de Cuiaba, foram utilizadas as seguintes configuragdes no cenario de
analise: o sistema de coordenadas geograficas, datum SIRGAS 2000, que sdo recebidos por

GPS e o fuso 21, que engloba a regido de estudo.

Na representacdo dos vetores geograficos com dados geoespaciais como limite, area
aberta, hidrografia, criou-se o arquivo digital, conhecido como "Shapefile”, que pode ser
representado com linha (rio), poligono (limite) e ponto, porém, neste estudo, as shapes mais
utilizadas foram somente de linha e poligono. Ja no paragrafo abaixo, foi informado como
foram criadas as shapes de estudo como APP e APPD, que foram geradas através da ferramenta
buffer, que permite criar linha, poligono ou ponto com distancias e unidades indicadas pela area
de interesse. E, neste trabalho, o buffe foi criado com a distancia de 30 e 50 m (metros), que
representa a largura do rio constatada e que esta de acordo com a Lei Ambiental n°® 12.651/2012,
mais conhecida como o novo "Cdédigo Florestal”, que visa principalmente a protecao das APPs.
Vale frisar que a escala utilizada nos mapas de analise foi a de 1:3.000, que representa a visao
da area sobre um determinado espaco, porque quanto maior for a escala, maior serdo os niveis

de detalhamento da area de estudo.

Como foram analisados varios pontos dos trechos do rio Coxip0, as faixas das APPs
foram geradas conforme as larguras dos cursos d’agua mensuradas pelo plugin na forma de
linha em medidas por metro (m) através do software QGis. Esta medicédo foi considerada desde
a borda da calha do leito regular e a largura avaliada esta condicionada a largura de cada trecho,
que estdo entre 10 e 50 m, e foram geradas faixas de APP entre 30 a 50 m. As faixas de APP
dos cursos d’agua foram geradas conforme a largura mensurada e contabilizada na fei¢do de
Espelho d’Agua, que representa o rio Coxipd, que compde uma extensio de aproximadamente

13 (treze) quildmetros. As APPDs foram geradas através da sobreposi¢do do poligono de APP
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com poligonos de areas urbanas degradadas e/ou de areas degradadas rurais. Tanto a fei¢do de
APP e de APPD foram criadas através do menu Vetor, barra Geoprocessamento plugin
MMQGIS pelo comando buffer, onde sera criado através das larguras inseridas no campo de

atributos da fei¢do do Espelho d’Agua, que representa os cursos d’agua.

A imagem do programa Google Earth (https://earth.google.com/web/) utilizada foi a

disponibilizada pelo Google Satélite, que se encontra inserida no plugin QuickMapsServices.
Foram necessarios 40 recortes de imagens para analise da APP em uma escala grande de 1:2.500
por ser considerada uma escala de detalhes, que € o que este estudo necessitava para

concretizacdo da analise de impactos antrépicos nas bordas da extenséo do rio Coxipo.

Foram produzidas as fei¢cBes de dados primarios de uso e cobertura do solo (degradada
e vegetacdo), sistema viario, hidrografia, area urbana, APP e APPD para uma melhor
visualizacao na verificagcdo de caracteristicas de APPs degradadas por impactos antropicos em
areas urbanizadas com auxilio do software Qgis. A imagem utilizada no monitoramento € que
a esta disponibilizada pelo programa do Google Earth, de acordo com o procedimento citado
no paragrafo acima, sendo uma imagem do ano atual (2021), que foi verificada em uma escala
de 1:2.500 para uma melhor percepcdo de APPD. Para uma melhor analise de comparacao,
obteve-se 0 uso da imagem Sentinel-2 georreferenciado, por oferecer uma melhor resolucéo

temporal encontrada no portal de dados USGS Earth Explorer (https://earthexplorer.usgs.gov/),

em que foi criado um mosaico (unido de Raster) de 4 imagens com diferenca de duas datas
(05/07/2021 e 10/07/2021) no fuso 21, na projecdo de WGS 84, composta pelas bandas 4
(Vermelho), 3 (Verde), 2 (Azul) e 8 (Infravermelho Préximo), considerada como cor verdadeira
por ser de facil percepcdo de reconhecimento de ambiente pelo ser humano. Foram

confeccionados dois mapas comparativos das imagens em questao.

As andlises e comparacdo das imagens foram realizadas com o tracado de uma linha na

vertical ou na horizontal, dependendo da posi¢do do rio, de forma a dividir a area em 4 (quatro)
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partes, examinando cada parte minuciosamente (aumentando 0 zoom quando necessario),

identificando as alteracGes para posterior classificacao.

Portanto, além desta analise por imagens satélites, permitiu-se, também, que fossem
realizadas algumas visitas técnicas através de pontos de coordenadas coletados na ferramenta
do Qgis, da regido da area de estudo com caracteristicas de APP degradada para observacgdo e
comparacdo dos aspectos de impactos antropicos, se haveria divergéncias acerca dos que sdo
visualizados por imagens de satélites com relacdo ao que se encontrava in loco e se estavam na

mesma proporcao.

O trabalho de campo foi realizado em dois dias, o primeiro no dia 7 (sete) de setembro
e 0 segundo no dia 12 (doze) do corrente ano (2021). No primeiro dia foram visitados trés
pontos: 1 (um) no rio Coxipd, na localizagdo da ponte de ferro, onde se inicia o estudo e em
dois de seus afluentes, o corrego do Moinho e o corrego Gumitd. No segundo dia, foram
visitados trés pontos do rio Coxipd: o primeiro préximo ao clube do Sesc, o segundo na foz do
cérrego do Moinho e o ultimo proximo a foz do rio Coxipd. Foram utilizadas 5 (cinco) garrafas
de agua mineral para coleta de amostras de agua. Para 0 deslocamento foi utilizado um

automovel e as imagens foram captadas por camera de celular.

O trabalho de campo dentro do trecho da ponte de ferro até sua foz

Em visita ao rio Coxipd, na localidade da ponte de ferro, podem-se constatar as péssimas
condicBes que se encontram as areas que ja foram importantes para o lazer da populacao,
restando uma edificacdo abandonada. O acesso ao rio e no seu entorno encontra-se um cenario

de muita degradacédo por conta de acbes antrdpicas com a retirada de vegetacdo e solo exposto.

Em toda area consta muita poluicdo no entorno da praia fluvial, em seu acesso, bem
como no estacionamento. Também se observaram sacos de lixo de maior volume acumulados,
dando a indicacdo de que foram depositados l& por pessoas de outras localidades. (Figuras 1, 2
e 3).
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Figura 1- Rio Coxip6 na localidade da ponte de ferro

Fonte: Jeferson Barbosires M. de Oliveira, 2021.

Figura 2 - Entorno da ponte de ferro/solo exposto

Fonte: Jeferson Barbosires M. de Oliveira, 2021.
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Figura 3 - Degradacéo e lixo sanitério

Fonte: Jeferson Barbosires M. de Oliveira, 2021.

Em visita ao Cdrrego do Moinho e Cdrrego Gumita, que sdo afluentes do rio Coxipd,
constatou-se um ambiente de grande degradacdo, com langamento de esgoto sanitario in natura,

objetos e utensilios jogados em seu leito e ocupacdo irregular.

ANALISE DE RESULTADOS

Os dados foram divididos em 10 (dez) classificacdes e foram consideradas apenas as
informacGes constadas dentro do quadrante das imagens selecionadas. No que tange a situacédo
arborea, foi separada da classificagdo de cobertura vegetal dada a sua capacidade de retencéo

de &gua frente a savana.

Os dados coletados na analise das imagens demonstram ndo sé que a preservagdo das
APPs do rio Coxip0, no perimetro estudado, sofreu perda de vegetacdo arbérea como em seu
entorno também houve redugdo de cobertura vegetal, bem como a impermeabilizacdo do solo
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e um processo de ocupacdo que em pouco mais de uma década causou grande alteracdo na

paisagem de toda area.

A comparagdo entre as imagens de 2021 e 2008 demonstram duas situagdes
preocupantes: a primeira revela uma diminuicdo gradual e sistematica que vem ocorrendo na
cobertura vegetal dentro da APP e no seu entorno, fruto de agdes antrdpicas; a segunda é a
constatacdo de como a flexibilizacdo do Cddigo Florestal de 2012 foi prejudicial para as APPs
e suas respectivas BHs, pois se encontraram evidéncias gritantes desse retrocesso em todos 0s

10 (dez) itens analisados:

e Item 1 — Aumento da densidade arborea dentro da APP: nos 40 (quarenta) modulos
analisados, apenas em 1 (um), ou seja, em 2,5% (dois e meio por cento) da area houve
pequena melhora na quantidade de arvores dentro da area restrita a APP, mas mesmo
assim em seu entorno registrou-se aumento de solo exposto.

e Item 2 — Aumento da densidade arbdrea no entorno da APP: em nenhuma das
quarenta areas analisadas foi constatado aumento arboreo no entorno da APP.

e Item 3 — Perda de cobertura arbdrea dentro da APP: em 30% (trinta por cento) das
areas houve, em maior ou menor intensidade, alguma diminuicdo na cobertura
arborea.

e Item 4 — Perda de cobertura vegetal no entorno da APP em pequena monta: em 45%
(quarenta e cinco por cento) das areas constatou-se uma leve diminuicdo da cobertura
vegetal.

e Item 5 — Perda de cobertura vegetal no entorno da APP em média monta: em 17,5%
(dezessete e meio por cento) das areas constatou-se uma media diminuicdo da
cobertura vegetal.

e Item 6 — Perda de cobertura vegetal no entorno da APP em grande monta: em 20%

(vinte por cento) das reas constatou-se uma grande diminuig&o da cobertura vegetal.
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e Item 7 — Aumento das ocorréncias de solo exposto na APP e/ou entorno: em 67%
(sessenta e sete por cento) das areas foram registrados novos casos de solo exposto
em diferentes niveis.

e Item 8 — Abertura de novas vias: em 57,5 (cinquenta e sete e meio por cento) das
areas houve aberturas de vias em direcdo ao rio e no entorno da APP.

e Item 9 — Ocupacéo/edificacdes no entorno da APP: em 21% (vinte um por cento) das
areas analisadas foi identificado aumento da ocupagéo preexistente ou construcao de
novas edificacdes.

e Item 10 — Impermeabilizagdo do solo no entorno da APP: em 27,5% (vinte e sete e
meio por cento) das areas registrou-se aumento da impermeabilizacdo do solo na
forma de edificacdes e pavimentacdo de vias.

Tais elementos foram projetados na planilha conforme se observa na figura 05.
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Figura 5 - Tabela de analise e classificacdo das areas

Quadrante | Aumento | Aumento Perda Pequena Média Perda | Grande Perda | Aumento do | Aumento de Aumento Aumento
de Arbarec |Arbdreo no| Arbdrea | Perda Yegetal Vegetal Vegetal no Solo Exposto Abertura da Impermeabilizagac
Mapa na APP entorno | na APP no Entorno no Entorno entorno de Vias Ocupacao do Solo

1 X X
Z X - X X
3 X x X X
q X X X X
o
G X X
T X X S X
g X X X
a X X
10 X X
LI X X X
12 X - X X
13 X - X X
14 X X - X X

| 15 X x X X
16 X X X X X
17 X X X X
18 X X X
13 X S X
Z0 X X X X X
21 X X X X X
22 X X X X X
23 X - X
Z4 X .4

.. Continua na prdéxima pagina.
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.. continuagdo da Figura 05.

Quadrante | Aumento | Aumento Perda Pequena Média Perda | Grande Perda | Aumento do | Aumento de Aumento Aumento
de Arboreo |Arbdreo no| Arbdrea | Perda YWegetal Yegetal VYegetal no Solo Exposto Abertura da Impermeabilizagac
Mapa na APP entorno | na APP no Entorno no Entorno entorno de Wias Ocupacao do Solo
Z5o
Z6 X
ZT X X
Z8 X
Za X X
30 X X
31 X X X
32 X X X X X
33 X X
J4 X X X X
Jo X X X X
J6 by X - - -
37 X - -
J8 by X -
33 X X - -
40 X .4 .4

Fonte: Jeferson Barbosires M. de Oliveira, 2021.

Observagdo: na coluna “Quadrante de Mapa”, os nimeros de cada linha sdo correspondentes a cada limite de area estabelecido no mosaico de imagens do mapa e do

print utilizadas para comparacdo em cada quadrante, por exemplo, 1 = imagem do quadrante 1 (ponte de ferro), mapa 1.1 e imagem 1.2.
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A figura 6 demonstra a area estudada.

Figura 6 - Area de estudo

AREA DE ESTUDO

£6 56 L5 L6 L6 L6 L6 56 56 55 L5 S5 L5 L5 L5 S5 L5 55 85
UL FRERS L S fT N PP O "2 L A J
bt e P2 ol . L 3 »e

g

o
-

o

S8 S S8 S8 4 45 55 &5 &5 485 &5 45 &5 &5

Fonte: Google Earth 2021, elaborado por Jeferson Barbosires M. de Oliveira, 2021.

Alguns exemplos da aplicacdo da metodologia podem ser observados na area 1, em
2008, cuja situacdo arborea nas duas margens do rio encontrava-se em maior volume tanto

dentro da APP quanto em seu entorno, quando a ocupagéo ja estava estabelecida.

Na area 1, em 2021, constata-se que, apesar de estar dentro das normas do Cédigo
Florestal e ndo haver edificacGes dentro da APP, a vegetacdo arborea originaria dentro dela
quase inexiste, resumindo-se a poucas espéecies remanescentes. Em seu entorno, na margem

esquerda, praticamente so savana e na margem direita a vegetacdo é ainda em menor nimero e
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conta com area de solo exposto que é utilizada como estacionamento, provocada por acéo

antrépica. (Figuras 7 e 8)

Figura 7 — Area 1, Spot 2008 Figura 8 - Area 1, Earth 2021

MAPA L1
=

Dados Primarios

[C)eee_om ) \'] |
Dssuho.acul :

AFP 0m .

Imagem Earth.tif 0 002004 008 012 0‘1l2m
| == mm  ——
RGB
- Red: Band_t 1:3.000
- Sistem a de Projecio:

- Pt Universal Transy erse de Mercator - UTM
Bl 5= sanc2 Datum: WGS 84/SIRGAS 2000

Elaborador: Autoria Propria

Fonte: Spot 5 — CNES, por Jeferson Barbosires, 2021. Fonte: Google Earth, por Jeferson Barbosires,
2021.

Na area 2, em 2008, na margem direita a vegetacdo encontrava-se com pouco sinal de
manejo, ndo havendo nenhuma edificagdo no seu entorno nem vias abertas. Na margem
esquerda é visivel que a area que era ocupada para atividade rural, ja estava em processo de

transformacéo.

Na area 2, em 2021, na margem direita do rio, no entorno da APP, observa-se

diminuicdo arborea, mas existem sinais de acdo antrdpica com solo exposto e indicios de
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desmembramento para ocupacdo, abertura de via. Na margem esquerda também houve aumento

da ocupacdo. (Figuras 9 e 10)

Figura 9 - Area 2, Spot 2008 Figura 10 — Area 2, Earth 2021

MAPA 2.1

Dados Primarios

[C)eee_om |
D Espeiho.dagua 3 :

APP 30m
Imagem Earth.tif 0 002004 008 0,12 0‘1}((;m
B N
RGB
- Red: Band_t 1:3.000
z Sistem a de Projecio:
- Gmea:8and. 2 Universal Transverse de Mercator - UTM
Bl s sanc2 Datum: WGS 84/SIRGAS 2000

Elaborador: Autoria Préopria

Fonte: Spot 5 — CNES, por Jeferson Barbosires, 2021. Fonte: Google Earth, por Jeferson Barbosires,
2021.

Na area 3, em 2008, em sua margem direita ainda ndo havia muita ocupagdo, apenas
sinais de empreendimento rural. Na margem esquerda, a area estava com boa cobertura vegetal

e ndo existiam vias abertas, apenas um acesso a agua.

Na &rea 3, em 2021, em sua margem direita a APP mantém sua vegetacdo arborea, mas
se nota um aumento das edificagcBes nas proximidades e a existéncia de um loteamento com

varias vias de acesso e retirada de vegetacdo nativa. Na margem esquerda a situacao ja é melhor,
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com uma propriedade com pouco desmate, mas existe solo exposto, com sinal de vias abertas

para possivel loteamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Se a agua é um bem insubstituivel e indispensavel, se é valorado e disputado pelo
capital, como entender sua postura diante de tamanha incoeréncia. Defender as APPs parece
obvio, na verdade, é incontestavel, e mesmo o0s que colocam seus interesses econdmicos na
direcdo oposta ndo tém argumentos para fazé-lo. O modelo econdmico instituido pelo capital,
em nivel global, implantou uma relacdo de consumo extremamente predatoria e por vezes
irracional, haja vista que uma parcela consideravel dos bens de consumo sao objetos inGteis ou
que ndo sdo imprescindiveis ao bem-estar das populacdes. As corporacdes introduzem redes
globais de fornecedores de matéria-prima e consumidores, num processo que se retroalimenta

e numa velocidade que a natureza é incapaz de suportar.

A reacdo em defesa do meio ambiente também acontece em diversos niveis, a questdo
é como ela ocorre, até que ponto efetivamente essa protecdo se da, em qual proporcéo isto esta
acontecendo, sabe-se da limitacdo dos processos naturais, da capacidade de resiliéncia dos
ecossistemas e que o tempo geoldgico segue sua propria dindmica. O dilema de quéo necessario
se faz preservar essas areas esta superado, o problema é despertar para a urgéncia e reconhecer
que as atuais medidas de protecdo estdo obtendo resultados satisfatérios e que, mesmo diante
da realidade que se impde, a sociedade continua repetindo os processos, basta olhar para os
centros urbanos para se constatar que as nascentes e olhos d’agua foram suprimidos por aterros
e edificacBes, os corregos transformados em esgoto (ndo existem rios sem corregos). O modelo
vigente tende a levar a um estado de escassez hidrica generalizada, tendo em vista que muitas
regibes ja enfrentam esse problema ha algum tempo. Derrubar os retrocessos normativos,
voltando ao estagio anterior, e recompor as areas perdidas nos ultimos anos ja seria um bom

COMego.
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O caso do rio Coxipd, e a forma como ele vem sendo explorado nos Ultimos séculos,
infelizmente ndo é excecgdo, principalmente no Brasil. O descaso com a infraestrutura de
saneamento basico por sucessivas administracdes permitiu que parte consideravel de nossos
recursos hidricos estejam com alto grau de poluicdo. A Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a Politica Federal de
Saneamento Basico, destaca, entre os principios fundamentais, a universalizacdo de acesso e 0
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
realizados de formas adequadas a satde publica e a protecdo do meio ambiente. O artigo 4°
dessa lei esclarece que os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento
béasico, devendo a utilizacdo destes na prestacdo de servi¢os publicos de saneamento basico,
inclusive para disposicao ou diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos, ser sujeita a outorga

de direito de uso.

Os dados comparativos extraidos das imagens revelam uma diminuicao consideravel da
cobertura vegetal no entorno da APP, atingindo 82,5% (oitenta e dois e meio por cento) da area
entre pequena, média e grande perda, em um espaco temporal muito curto, pouco mais de uma

década.

A forma retrogada que se deu essa ocupacao antrépica e seus impactos na manutencdo
dos recursos hidricos demonstra que é necessario pensar em politicas publicas que possam
resguardar as areas que ainda nao sofreram intervencdes, evitando, assim, o estrangulamento
delas, inviabilizando sua funcdo dada a reducédo drastica que vem sofrendo, diminuindo seu
poder de resiliéncia e comprometendo sua preservacdo. Para assegurar um futuro sustentavel
para as proximas geracdes, hd de se mobilizar a sociedade, buscar a conscientizacao coletiva,
demonstrando que é possivel criar mecanismos alternativos onde sejam comtempladas as
necessidades humanas de habitacdo, trabalho e lazer concomitantemente com a preservacao dos

recursos hidricos que garantam inclusive a seguranca alimentar.
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