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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo analisar a gravimetria dos

residuos solidos produzidos no Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas - ICSA.

A metodologia consistiu na coleta dos residuos gerados em um dia no ICSA para

identificar as fracdes dos materiais reciclaveis, separando-os em papel/papelio,

plastico, metal, matéria organica e outros. Apds a realizacdo da gravimetria
verificou-se um percentual de 28% de papel/papelao, 21,5 % de plastico, 18,5%
de matéria organica, 16% de metal e 16% outros. Para efetivar a segregaciao correta

dos materiais reciclaveis ¢ importante a educagao ambiental e conscientizacao de

toda a populagao do ICSA.

Palavras-chave: Residuos solidos. Gravimetria. Coleta seletiva.

[N)

Trabalho indicado para publicacio pelo I Semindrio Conexdes promovido pelo
Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas da Universidade Federal do Pard (ICSA/UFPA)
em 2018.

Engenheiro Sanitarista e Ambiental; Universidade Federal do Para; Belém, Para; victor.
sare@hotmail.com.

Engenheiro Sanitarista ¢ Ambiental; Universidade Federal do Para; Belém, Para.
Professora Dra. em Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal do Para;
Belém, Para.

Professora Dra. em Economia; Universidade Federal do Para; Belém, Para.

CONEXOES © Belém e v. 7 e n. 2, p. 151-159 e jul/dez * 2019



152 Victor Saré Ximenes Ponte ® Marcello Adamis Andrade
Risete Maria Queiroz Ledo Braga ¢ Vanusa Carla Pereira Santos

Abstract: This work aims to analyze the gravimetry of solid waste generated
at the Institute of Applied Social Sciences - ICSA. The methodology used was
based on Jardim et al. (1995), where the solid waste collected was collected,
executing its separation in paper / cardboard, plastic, metal, organic matter and
others. After gravimetry, the percentage found was 21.5% plastic, 28% paper
/ cardboard, 18.5% organic matter, 16% metal and 16% others. It is possible
to conclude that there is a great feasibility of collecting plastic and paper /
cardboard by the cooperative of the Federal University of Para — UFPA. As for
organic matter, there is the possibility of composting. To carry out the selective
collection, environmental education and awareness of the ICSA population must
be effective.

Keywords: Solid waste. Gravimetry. Selective collect.
1 INTRODUCAO

Nas tltimas décadas a preocupacao mundial acerca dos residuos
solidos tem aumentado devido a constante expansao populacional
nos grandes centros urbanos, que entrelacada ao crescimento da
producao 1ndustrial proporcionou uma intensa geragao de residuos
solidos. Nagashima et. al (2011) afirmam que o manejo dos residuos
s6lidos urbanos ocupou, por muito tempo, posicao secundaria no debate
sobre saneamento, quando comparado as iniciativas no campo da agua e
esgotamento sanitario.

Residuos solidos e rejeitos sao materiais provenientes de atividades
industriats, comerciais, domésticas, hospitalares, agricolas entre outras
que geram algum tipo de resquicio, porém ha diferenca entre essas duas
categorias. Sio definidos de acordo com a NBR 10.004/2004 como
qualquer material encontrado no estado sélido e semi-soélido resultantes
das atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas,
de servicos e de varricio, abrangendo ainda os lodos originados de
sistemas de tratamento de agua, de equipamentos e instalacdes de controle
de poluicao, e determinados liquidos inviaveis para o lancamento na rede

publica de esgotos ou corpos de agua.
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Os residuos solidos tém a possibilidade de extensao do seu ciclo de
vida, por meio da reutilizacdo e/ou reciclagem, partindo do principio que
este pode ser matéria para producao de novos produtos, se reinserindo
no mercado. Ja o rejeito é tudo aquilo que ¢ resultado de consumo e que
nao ha a possibilidade de ter o ciclo de vida estendido, sendo, portanto,
dispostos em locais adequados, aterros sanitarios, o que no Brasil, ocorre
em apenas 58,4% dos municipios (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS,
2016; BRASIL, 2010).

Os residuos sélidos podem ser classificados conforme de critérios
da USEPA (United States Enviromental Protection Agency), adaptando a
realidade brasileira. De acordo com o Brasil (2006) os residuos sélidos

podem ser classificados de acordo com o Quadro 1.

Quadro 1: Classificacao dos Residuos solidos

Tipo Composicao
Facilmente degradaveis Resto de alimentos, podas, animais mortos e
excrementos;

Moderadamente degradaveis | Produtos celulésicos, como papel e papelio;

Dificilmente degradaveis Tecidos, couro, madeira, borracha, ossos,
plasticos e outros;

Naio degradaveis Metal nao ferroso, vidro, pedras, areia e outros.

Fonte: Adaptado de Brasil (20006).

A composicao do lixo urbano ¢ influenciada por diversos fatores,
dentre eles: condi¢cdes socioeconomicas e habitos da populagao de cada
comunidade, desenvolvimento industrial, populacao flutuante (turismo)
e sazonalidade, numero de habitantes (JARDIM e a/ 1995, apud:
OLIVEIRA, 1997; VIEIRA ez al., 2000, apud: MATTEI e ESCOSTEGUY,
2007; NOBREGA ¢t al., 2007; LIMA, 1995, apud: GOMES e 4£,2007).

A composicao fisica dos residuos sélidos vem sendo amplamente
discutidas. Faria (2005), realizou um trabalho direcionado para o estudo

das caracteristicas dos residuos solidos urbanos (RSU) da cidade de
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Leopoldina, MG, com o intuito de se conhecer as praticas de gestao e
caracterizacao da massa dos residuos sélidos, com o objetivo de verificar a
implanta¢ao de um centro de triagem na cidade.

Para a determinacao das amostras, foi utilizado o método de
quarteamento para verificar a composi¢ao gravimétrica dos residuos
solidos urbanos na cidade. Conforme os dados apresentados pelo
pesquisador, a implantacao de um centro de triagem em Leopoldina sao
viavels, uma vez que o volume de matéria organica e matéria reciclavel
correspondem a 88,58% do total de residuos gerados no municipio.

Avelar (2006) avaliou o sistema de gestao dos RSU gerados na
cidade de Coronel Fabriciano, MG. Dentre os mnstrumentos utilizados pelo
pesquisador, o levantamento da gravimetria dos residuos sélidos gerados
no municipio fo1 relevante, uma vez que tal procedimento constituiu em
direcionar as acoes a serem realizadas pelos responsaveis pelo servico
de limpeza urbana no municipio. Apos a realizagio da composicao
gravimétrica dos residuos solidos, obteve-se 67,45% de matéria organica
e, 21,81% de produtos potencialmente reciclaveis.

A pesquisa desse trabalho em questao se desenvolveu no Instituto
de Ciéncias Sociais Aplicadas — ICSA na Universidade Federal do Pard —
UFPA. Ao qual foram coletados residuos das salas de aula, das salas da
area administrativa e dos coletores de materiais reciclaveis localizados na

parte externa do edificio para realizacdo da gravimetria.

2 MATERIAL E METODOS

Para a determinagao da composigao gravimétrica dos residuos
solidos gerados no ICSA foi coletada uma amostra no dia 05 de outubro
de 2018 as 10 horas da manha, antes da coleta diaria dos residuos realizado
pelos auxiliares da limpeza, portanto, ou seja, trata-se dos residuos gerados

no dia anterior a essa analise.
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Para analisar a composi¢ao gravimétrica dos residuos sélidos gerado
pela populaciao estudada, os seguintes materiais foram utilizados:

1- Lona plastica com a finalidade de mmpedir o contato direto do
solo com a amostra a ser analisada;

2- Tonéis com capacidade de 100 litros;

3- Balanca para realizar o peso dos residuos;

4- Equipamento de protecdao individual (luvas, botas, protetor
respiratorio).

Para o levantamento gravimétrico dos residuos sélidos foram
separadas as seguintes categotias: matéria organica, papel/papelio,
plastico, vidro, metal e outros materiais que nao se enquadram na lista
dos componentes (téxtil, madeira, borracha e outros). Os procedimentos
utilizados foram:

1- Coleta dos residuos solidos das salas de aula recolhidos em
recipientes de 100 L e depois descarregando na lona em area plana;

2- A partir da amostra sobre a lona plastica, iniciou-se a etapa de
captacao e separacao dos residuos do ICSA para analise gravimétrica. Em
seguida, procedeu-se a pesagem de cada categoria de residuo em estudo
para a determinagao do seu percentual em relacao a massa total.

As etapas para a analise da composicao gravimétrica dos residuos do
ICSA foram baseadas na SNSA (2007) e em Ranuci (2008). A determinacao
da composicao gravimétrica dos residuos do ICSA fo1 obtida relacionando
a fracao total de cada categoria apos a separacao em relacdo a massa total
das amostras coletadas em cada setor de acordo com a equagao a seguir:

Massa da fracdo da categoria (kG)

ia (%) = 100
Categaria (o) Massa total da amostra coletada (KG) 3

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as caracteristicas fisicas dos materiais reciclaveis, o estudo

se baseou na composigao gravimétrica para analisar o percentual de cada
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componente presente na massa do residuo, e assim avaliar o potencial de
reciclagem dos componentes e a melhor forma de gerenciamento.

Os resultados da composi¢ao gravimétrica, estao apresentados no
Quadro 2, mostram que o componente com maior percentual encontrado
nas amostras de residuos analisadas foi o da fracdo papel/papelao, com um
valor de 28% devido principalmente ao tipo de atividades desenvolvidas

no Instituto.

Quadro 2: Composicao gravimétrica dos residuos solidos do ICSA -

UFPA
Componente | Tara (Kg) | Volume (L) | Peso + Tara (Kg) | Composicao (%o)
Plastico 3,3 80 43 21,5
Papel/Papelio 3,1 70 5,6 28
Matéria Organica 3.1 5 3,7 18,5
Metal 3,1 2 3,2 16
Outros 3,1 10 3,2 16
Total 15,7 167 20 100

Fonte: Autores (2018).

Outros materiais que podem ser reciclados ou reutilizados, como
plastico e metais, também foram encontrados nas amostras. O plastico
apresentou uma porcentagem de 21,5%, seguirdo de matéria organica,
com 18,5%, metais, com 16%, outros também com 16% e nao foram
1dentificados vidros na amostra coletada.

Por me1o dos dados obtidos no Quadro 2, foi gerada a composi¢ao

gravimétrica dos residuos apresentado na figura 1.
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Figura 1: Composicao gravimétrica dos residuos

B Piastico

W Papel/Papeldo

B Matéria Organica
7 Metal

o Outros

Fonte: Autores (2018).

4 CONCLUSAO

E possivel concluir que a maior parte dos residuos solidos gerados
sao constituidos de plastico, papel e matéria organica, destacando o papel
com 28%. E existe a viabilidade de coleta de plastico e papel/papelio
pelas associacdes/cooperativa selecionadas pela Comissio da Coleta
Seletiva Solidaria da UFPA, através de edital publico, conforme o Decreto
5.940/2006 e emprego da fracio matéria organica na compostagem.
Entretanto, para que ocorra a segregacao adequada desses residuos
¢ necessario um trabalho de educacao ambiental e conscientizacao

continuado a populagao do ICSA
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