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Cadernos CEPEC
Missao e Politica Editorial

Os Cadernos CEPEC constituem periddico mensal vinculado ao Programa de Pos-
graduacdo em Economia do Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas (ICSA) da
Universidade Federal do Pard (UFPA). Sua missdo precipua constitui no
estabelecimento de um canal de debate e divulgacdo de pesquisas originais na grande
area das Ciéncias Sociais Aplicadas, apoiada tanto nos Grupos de Pesquisa
estabelecidos no PPGE, quanto em pesquisadores vinculados a organismos nacionais e
internacionais. A missdo dos Cadernos CEPEC se articula com a solidificacdo e
desenvolvimento do Programa de Pos-graduacdo em Economia (PPGE), estabelecido no
ICSA.

A linha editorial dos Cadernos CEPEC recepciona textos de diferentes matizes teoricas
das ciéncias econbmicas e sociais, que busquem tratar, preferencialmente, das inter-
relagOes entre as sociedades e economias amazonicas com a brasileira e mundial, seja se
utilizando de instrumentais histdricos, socioldgicos, estatisticos ou econométricos. A
linha editorial privilegia artigos que tratem de Desenvolvimento social, econdémico e
ambiental, preferencialmente focados no mosaico que constitui as diferentes
“Amazonias”, aceitando, porém, contribuigdes que, sob enfoque inovador, problematize
e seja propositivo acerca do desenvolvimento brasileiro e, ou mesmo, mundial e suas
implicag0es.

Nosso enfoque central, portanto, refere-se ao tratamento multidisciplinar dos temas
referentes ao Desenvolvimento das sociedades Amazénicas, considerando que ndo ha
uma restricdo dessa tematica geral, na medida em que diversos temas conexos se
integram. Vale observar que a Amazodnia Legal Brasileira ocupa aproximadamente 5,2
milhdes de Km2, o que corresponde a aproximadamente 60% do territorio brasileiro.
Por outro lado, somente a Amazonia brasileira detém, segundo o Gltimo censo, uma
populacédo de aproximadamente 23 milhGes de brasileiros e constitui frente importante
da expansdo da acumulacdo capitalista ndo somente no Brasil, como em outros seis
paises da América do Sul (Colémbia, Peru, Bolivia, Guiana, Suriname, Venezuela), o
gue a torna uma questdo central para o debate da integracdo sul-americana.

Instrucdes para submissao de trabalhos

Os artigos em conformidade a linha editorial terdo que ser submetidos aos editorialistas,
em Word, com no maximo 25 laudas de extensdo (incluindo notas de referéncia,
bibliografia e anexos). Margens superior e inferior de 3,5 e direita e esquerda de 2,5. A
citacdo de autores devera seguir o padréo seguinte: (Autor, data, pagina), caso haja mais
de um artigo do mesmo autor no mesmo ano deve-se usar letras minasculas ao lado da
data para fazer a diferenciacéo, exemplo: (Rivero, 2011, p. 65 ou Rivero, 2011a, p. 65).
Os autores devem fornecer curriculo resumido. O artigo devera vir obrigatoriamente
acompanhado de Resumo de até no maximo 25 linhas e o respectivo Abstract, palavras-
chaves e Classificagdo JEL (Journal of Economic Literature).
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RESUMO

O objetivo do trabalho ¢ analisar comparativamente o cenario da inovagao tecnologica
através do nivel de eficiéncia técnica dos setores industriais que investiram em inovagao
no Brasil entre os anos de 2007 a 2010. Para atingir esse objetivo, foi utilizada um
método ndo-paramétrico, através da Analise Envoltéria de Dados (DEA). Utilizaram-se
dados das industrias obtidos no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
retirados da base SIDRA que contém a Pesquisa Industrial Anual (PIA) e compreende
aos anos de 2007, 2008, 2009 ¢ 2010. Para melhor visualizacdo dos resultados, as
camadas de eficiéncia foram divididas em quatro estratos de eficiéncia, sendo 0,01 e
0,25 (baixa eficiéncia), 0,25 e 0,50 (regular eficiéncia), 0,50 e 0,75 (eficiéncia média) e
0,75 e 1,00 (eficiéncia alta). Os resultados obtidos mostram que em um aspecto
nacional, os estados da regido Sul e Sudeste apresentaram maior concentragdo de
setores investidores em inovagdo com alta eficiéncia técnica.

PALAVRAS-CHAVE: DEA, eficiéncia técnica, industria nacional, Brasil.

ANALYSIS OF TECHNICAL EFFICIENCY INDUSTRIAL SECTOR
INVESTORS IN INNOVATION IN BRAZIL BETWEEN 2007 TO 2010

ABSTRACT

The objective of the study is to analyze the scenario of technological
innovation through the level of technical efficiency of industry sectors on a national
scale from 2007 to 2010. To achieve this goal, we used a non-parametric, through Data
envelopment analysis (DEA). This data was obtained from industries in the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE) in the bottom SIDRA containing the
Annual Industrial Survey (PIA) and covers the years 2007, 2008, 2009 and 2010. For
best viewing results, the layers efficiency were divided into four strata efficiency being
0.01 and 0.25 (low efficiency), 0.25 and 0.50 (regular efficiency), 0.50 and 0.75
(average efficiency) and 0.75 and 1.00 (high efficiency). The results show that on a
national aspect, states in the South and Southeast regions showed a higher concentration
of industries with high efficiency.

KEYWORDS: DEA, technical efficiency, domestic industry, Brazil.
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1 INTRODUCAO

Diante das mudangas no ambiente macroeconomico, o inicio do século XXI, veio se
consolidando novos padrdes produtivos, havendo, logo, a substituicdo de modelos
tradicionais como o modelo fordista de producdao, por modelos produtivos mais
flexiveis de producdo e comercializagdo. Com isso destaca-se entdo a organizagao
produtiva centrada nas micro e pequenas empresas que conseguem ser mais
competitivas nos diversos mercados: local, regional, nacional e internacional (SILVA,
2007).

Numa escala mundial a tecnologia passa a ser cada vez mais relevante na vida
das empresas. Esse ganho de importancia da tecnologia esta vinculado basicamente por
dois beneficios, uma por que além de viabilizar processos e produtos mais modernos e
inovadores, e, portanto, com maiores possibilidades de serem demandados pelos
consumidores e outra porque tornam a relagdo custo/beneficio mais vantajosa para
quem investe em inovacdes, promovendo a destruicdo de estruturas econdmicas
existentes e proporcionando o aparecimento de estruturas criativas novas no mundo
capitalista (SILVA, 2007, CAMPOS; RUIZ, 2009)

No Brasil, na década de 80 e até meados dos 90, o pais encontrava-se em um
periodo de reconstru¢do das instituicdes democraticas e discutiam-se modelos de
desenvolvimento para o periodo que se iniciava. O desequilibrio da inflagdo fazia com
que o pais beira-se a insolvéncia, tornando-o incapaz de atrair novos capitais € com
imensas dificuldades parar ampliar suas exportagdes (CAMPOS; RUIZ, 2009).

A falta de politicas voltadas para o mercado de capitais associadas ao risco do
pais, tornou o Estado incapaz de apoiar a grande maioria das empresas brasileiras em
busca de eficiéncia produtiva. A respeito do sistema de crédito, foram desenvolvidas
poucas alternativas consistentes de financiamento publico ao esforco de inovagao.
Apesar do avango, as empresas brasileiras ndo chegaram a desenvolver capacidades de
PD&I compardveis as de seus concorrentes internacionais, o que as deixou em
condicdes de relativa fragilidade na competicao internacional (CAMPOS; RUIZ, 2009;
DINIZ, 2008).

Segundo Campos e Ruiz (2009) o Brasil na virada do século XX, comecaria a

reverter o quadro de ineficiéncia na producao de politicas organizadas e atrativas ao
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mercado de capitais e diminui¢do do risco de investimento no pais. Politicas foram
esbogcadas no Ambito do Ministério da Ciéncia e Tecnologia ¢ do Ministério de
Desenvolvimento, com vistas a propiciar o maior direcionamento de recursos para o
estimulo a inovagdo empresarial.

Dessa forma, essa pesquisa tem como objetivo realizar por meio da revisao
da literatura recente sobre o tema e através da aplicacdo do modelo Data
Envelopment Analysis (DEA) uma analise comparativa através dos coeficientes de
eficiéncia técnica entre os setores industriais que investiram em inovacao a nivel
nacional entre o periodo de 2007 a 2010, diagnosticando os diferentes setores que
sdo considerados eficientes. Com isso torna-se necessario estudar o contexto
nacional da inovacdo tecnoldgica, calculando os escores de eficiéncia técnica dos
setores industriais registrados na SIDRA que investiram em inovacgao entre 0s anos
de 2007 a 2010, além de mapear quais setores por estado e regido que necessitam
de maiores investimentos em inovagdo tecnoldgica para alcancar a maxima
eficiéncia técnica.

A hipdtese delimitada neste artigo apresenta a andlise tedrica que fundamenta a
formagdo do escore de eficiéncia técnica dos setores produtivos da
industria nacional, produzindo uma analise técnica de classificagdo dos setores com alta
eficiéncia e que podem ser enquadrados em um perfil produtivo diferenciado. Com isso
¢ fundamental perceber se ha diferengas entre as regides que concentram o maior
nimero de setores considerados mais eficientes no Brasil.

Nesse sentido o trabalho ¢ importante por realizar um diagndstico comparativo
entre os setores industriais brasileiros, através do escore de eficiéncia técnica, e
identificar através desses setores quais setores sdo mais eficientes, ou seja, identificar
como o uso dos seus fatores de produgdo conseguem definir a sua eficiéncia técnica e
quais os setores necessitam aprimorar sua producdo através da inovagdo para se

tornarem mais eficientes.



2 CONTEXTO NACIONAL DA INOVACAO TECNOLOGICA: A
INDUSTRIA NACIONAL

Na década de 30 até os anos 80 do século XX, o Padrdo de Desenvolvimento Nacional
que visava o Modelo de Substituicdo de Importagcdes (PSI) conseguiu produzir um
vigoroso parque industrial brasileiro com diferentes niveis de integragdo intersetorial.
Apesar disso, o mesmo apresentava um insuficiente desenvolvimento tecnologico,
(REGO, 2006; DINIZ, 2008)

As estratégias desse desenvolvimento industrial estavam calcadas em alguns
elementos como: protecdo de mercado, subsidios, crediticios/fiscais, tarifas especiais de
servigos publicos (principalmente energia) e de insumos produzidos por empresas
estatais. Segundo Pacheco (2010) em seu trabalho sobre inovagdo realizado pela IEDI
dentre os novos instrumentos destacam-se os Fundos Setoriais, a equalizacdo de taxas
de juros do Fundo Verde Amarelo (2002), a subvencdo criada pela Lei de Inovacao
(2004), bem como os incentivos fiscais da Lei do Bem (2005). Mas no computo que se
faz do apoio publico, a Lei de Informatica (1991) ¢ isoladamente o principal mecanismo
de incentivo, respondendo por 2/3 dos recursos que sdo contabilizados como incentivo
as atividades de PD&I privadas.

No Brasil na década de 80 e at¢ meados dos 90, o pais se encontrava em um
periodo de reconstrucdo das instituigdes democraticas e discutiam-se modelos de
desenvolvimento para o periodo que se iniciava. O desequilibrio da inflagdo fazia com
que o pais beira-se a insolvéncia, sendo assim incapaz de atrair novos capitais € com
imensas dificuldades parar ampliar suas exportagdes (LAMONICA E FEIJO, 2011).

A falta de politicas especialmente dirigidas para o mercado de capitais,
associadas ao risco do pais, tornou o Estado incapaz de apoiar a grande maioria das
empresas brasileiras em busca de eficiéncia produtiva. A respeito do sistema de crédito,
foram desenvolvidas poucas alternativas consistentes de financiamento publico ao
esforco de inovacdo. Apesar do avango, as empresas brasileiras ndo chegaram a
desenvolver capacidades de PD&I comparaveis as de seus concorrentes internacionais,
o que as deixou em condigdes de relativa fragilidade na competi¢do internacional

(SUZIGAN, 2001).



O Brasil na virada do século XX comecaria a reverter o quadro de ineficiéncia
na produgao de politicas organizadas e atrativas ao mercado de capitais e diminui¢do do
risco de investimento no pais. Algumas politicas foram esbogadas no Ambito do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia e do Ministério de Desenvolvimento, com vistas a
propiciar um maior direcionamento de recursos para o estimulo a inovag¢do empresarial.

Dentro disso, criaram-se novos mecanismos de crédito e houve uma maior
interacdo entre as universidades e as empresas, dinamizando o movimento dos parques
tecnologicos e de incubadoras de empresas. Houve também incentivo a criacdo de
empresas de base tecnoldgica e a montagem de fundos de capital de risco, a0 mesmo
tempo em que surgia o Novo Mercado da Bovespa e se propunham mecanismos de

estimulo a capitalizagdo de novas companhias e ao aquecimento do mercado de capitais.

2.1 ALGUNS INDICADORES DE INOVACAO NO BRASIL

Numa analise geral sobre esses pontos podemos caracterizar a industria brasileira como
pequenos gastos no setor de PD&I, o que produz péssimos resultados de esfor¢co
inovativo quando comparado com os paises desenvolvidos. De acordo com a pesquisa
realizada pelo IBGE (PINTEC), s6 em 1999 o dispéndio em PD&I pelo setor privado
brasileiro foi de 0,4% do PIB, enquanto na maioria dos paises desenvolvidos como EUA
gastou 2,4% do PIB no mesmo ano.

Comprar o que ja esta pronto. Esse tem sido o carater imperativo na ordem da
inovacdo referente as empresas nacionais. Basicamente, o perfil das atividades que as
empresas empreendem sdo aquelas associadas as atividades internas de PD&I, aquisicao
externa de PD&I, aquisicdo de maquinas e equipamentos € outros como treinamento,
introducdo de inovagdo tecnoldgica no mercado, etc.

Nesse sentido de aquisi¢do do que ja estd pronto, ¢ destaque na pesquisa
realizada por Campos e Ruiz (2009) foi referente a forte participagdo dos gastos na
economia nacional em ativos tangiveis, principalmente maquinas e equipamentos, o que
foi representado em cerca de 50% dos gastos totais com inovagdo. Tais gastos sdo
infimos quando comparados com os 17% dos gastos em atividades internas de PD&I.

Sendo assim, mais uma vez quando comparado aos paises desenvolvidos, o Brasil se



coloca numa posi¢ao oposta com relagdo aos gastos em inovagdo, chegando, no caso
dos EUA, a 50% nos gastos em atividade de PD&I, segundo a carta IEDI 2003).

Um ponto relevante ¢ evidenciado a fonte de gastos com PD&I no Brasil.
Nesse aspecto, pode ser verificado que os gastos a nivel nacionais em PD&I, segundo o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTTI) publicado em 2012 reforga que os
gastos das empresas vem caindo vertiginosamente com 40,6% em 2000 para 25,9% em
2010, Enquanto paises como Coréia do Sul vem aumentando seus gastos privado com
66,3% em 2000 chegando a 76,5% em 2010 e China com 50,9% em 2000 para 61,45
em 2010, além dos EUA que vem mantendo seus gastos privados acima de 80% no
mesmo periodo. Logo, em paises desenvolvidos os esforcos sobre PD&I sdo
predominante de capital privado (CAMPOS; RUIZ, 2009).

Os dados nacionais do MCTI mostram que o investimento a inovag¢do da
industria vem caindo por parte da iniciativa privada, mesmo o governo tendo aumentado
0 incentivo para que as empresas nacionais viessem a investir mais em tecnologia.
Segundo Pacheco et al. 2010 ha um maior apoio as atividades privadas de PD&I no
Brasil que podem se concentrar em alguns instrumentos recentes, como a Lei do Bem
(2005), a Lei de Inovagdo (2004) e a Lei 10.332 (2002) que equaliza de taxas de juros.
Além dessas, o principal instrumento continua sendo a Lei de Informatica, criada em
1991 e renovada desde ento sobre diferentes formas"”.

Um dos pontos considerados importantes na constru¢do de um crescimento
econdmico vigoroso coadunado com a ciéncia e tecnologia, esta na associacdo entre
universidades, institutos de pesquisa e empresas. Apesar disso € baixo o percentual de
empresas que estdo vinculadas aos institutos de pesquisa, chegando no caso brasileiro a
1,2% das empresas inovadoras. Os paises europeus como, Noruega, Finlandia e Suécia
sd0 os que apresentam o maior indice de cooperagdo entre firmas e universidades e
institutos de pesquisa (19%, 38,2%e 44,5%, respectivamente), conforme a Carta IEDI
(2003) que oferece dados de 2000 para o Brasil e de 1996 para os paises da OCDE. Isso
ocorre devido a um claro padrdo de especializagdo e um forte envolvimento dos

governos de tais paises no processo de capacitagcdo inovativa das empresas locais.

*Além da lei da informatica e da lei do Bem, o governo ainda proporcionou a subven¢ao para equalizacao
de juros do BNDES (criada em 2009).
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Com relag@o ao numero de patentes, o Brasil tem apresentado um aumento nos
percentuais de pedidos e concessdes. Segundo o MCTI (2012) no ano de 1997 foram
134 pedidos e 37 concessdoes. Em 2010 esse percentual subiu para 568 pedidos e 219
concessoes. Apesar desse aumento significativo no numero de patentes ¢ paupérrimo
quando comparado com a Coréia do Sul que em 2000 tinha 4.920 pedidos ¢ 1.965
concessoes e subiu em 2010 para 26.040 para 12.500 concessdes. Em anos anteriores
mais de 500 patentes nos EUA por ano, chegando a 3000 em 1998 e subindo ainda mais
em 2001, para mais de 5000.

Esses resultados de processo de patentes tém sido acompanhados por
alteragdes significativas nos fluxos monetarios com o exterior referente a pagamentos e
recebimentos por tecnologia. De fato, ao longo dos anos 90 ocorreram importantes
mudangas institucionais no que se refere ao tratamento dos contratos de transferéncia de
tecnologia com consequéncias significativas nas remessas dirigidas para o exterior. Com
0 objetivo de evidenciar esses resultados, o esfor¢o agora ¢ apresentar as principais
caracteristicas da atividade inovativa da industria brasileira com base nas informagoes

de Pesquisas.

3 MATERIAIS E METODOS

A origem do estudo da analise de eficiéncia técnica tem como base os principios
microecondmicos, intensamente relacionado com o estudo da teoria da produgdo. Nesse
sentido, sdo representadas todas as combinagdes de insumos e produtos que
compreendem as formas tecnologicamente viaveis de produzir (VARIAN, 2000).

No entanto, esta eficiéncia técnica condiciona ao maximo de produto possivel
de qualquer vetor insumo utilizado®. Essa maximizagdo na relagdo produto-insumo é

representada pela fronteira do conjunto de producdo, também chamada de fronteira ou

> Segundo Simonsen (1993) um vetor de insumos,x€R”"n e um vetor de produtos, XER"m, é (), y), entdo,
esta ¢ uma combinagdo tecnologicamente viavel. O conjunto de produg¢do mostra, portanto, as escolhas
possiveis com as quais a empresa se defronta.
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funcdo de produg¢do, que indica a quantidade méxima de produto que pode ser obtida a
partir de determinado vetor de insumos, x.

Assim sendo, uma firma ¢ tecnicamente eficiente quando a combinagdo de
insumos e produtos ¢ tal que (y, Y)€® ; caso contrario (se (y, Y)€?), ela é considerada
ineficiente, podendo ter obtido um vetor y> y com o mesmo vetor x ou, de outra forma,

ter obtido y com um vetor <.

3.1 MODELO ANALITICO DEA

Foi utilizada a Analise Envoltoria de Dados (DEA) que é um método nio-paramétrico
de estimagdo de fronteira de produgdo para analise da eficiéncia relativa de um conjunto
de entidades (chamadas de unidades tomadoras de decisdo — DMU) na transformacao de
insumos em produtos. As DMU'’s, entdo, passam a ser representadas em posicoes
geométricas em relagdo a fronteira de producdo, no qual podemos classificar as DMU's
eficientes e ineficientes.

Santos (2011) indica em seu estudo sobre a eficiéncia técnica da base florestal
brasileira algumas vantagens da DEA, como: a flexibilidade, uma vez que ¢ uma técnica
ndo paramétrica € ndo exige uma forma explicita de relacionamento entre insumos e
produtos, sendo desnecessario o conhecimento detalhado do processo de produgdo; e a
geracdo de cendrios, identificando as DMUs eficientes e as ineficientes e também as
DMUs eficientes que devem ser utilizadas como referéncia nas demais unidades
(benchmarks).

Hé dois modelos classicos no DEA, que ¢ o RCE (retornos constantes de
escala) e RVE (retornos variaveis de escala). No RCE (também conhecido com CCR)
assumem proporcionalidade entre insumo e produto; j& no caso do RVE (também
conhecido como BCC) vem para substituir o axioma da proporcionalidade pela
convexidade. Dessa forma, € possivel duas orientagdes: orientagdes aos insumos quando
se deseja minimizar a utilizacdo dos mesmos sem alterar o produto; e a orientagdo ao
produto, quando o objetivo ¢ aumentar a producdo, mantendo-se os insumos inalterados
(GOMES, 2003; SANTOS, 2011).

A representagdo do DEA-RVE pode ser representada pela seguinte notagao
algébrica:

12



MINg @ (1)

Sujeito a: —y; + Y1 =0 2
0X; —XA>0 (3)
N, =1 (4)
1=1 (5)

O y ¢ o produto da DMU sob anélise; x € o insumo da DMU sob analise; X ¢é a
matriz de insumo de KxN, Y ¢ a matriz de produto MxN,; Y ¢é o vetor da constante que
multiplica a matriz de insumos com a de produtos; N; é p6 vetor unitario; N,M e K sdo
os numeros de DMU's, produtos e insumos; ¢ 8 ¢ o escore de eficiéncia da DMU sob
analise.

Essa analise em cima da DEA-RVE forma uma superficie convexa de planos
de intersecdo, no qual engloba os dados mais compactos que os modelos RCE. Logo, os
escores de eficiéncia técnica sdo sempre superiores ou iguais aqueles obtidos com o
modelo (SANTOS, 2011; GOMES, 2003).

Com a resolu¢@o do problema de programacao linear dos dois modelos RCE e
RVE ¢ possivel decompor a eficiéncia técnica em duas: puras e de escala. Nesse sentido
se houver dois escores diferentes para uma DMU, a mesma apresentard ineficiéncia de
escala e o valor da ineficiéncia serd a razdo entre os escores encontrados nos modelos
RCE e RVE. Entretanto, no caso da eficiéncia pura ¢ dado pelo valor apresentado pelo
RVE (SANTOS, 2011).

Para verificar se ha diferencas nas medidas de eficiéncia entre os setores
maiores e menores, serdo utilizados os testes ndo paramétricos U de Mann-Whitney e o
teste W de Wilcoxon.

O teste de Mann-Whitney objetiva verificar se duas amostras independentes
pertencem a mesma populagdo, sendo aplicado quando se pode supor um grau razodvel
de independéncia das opera¢des das DMUs tomadas individualmente. Entretanto, caso a
medida de eficiéncia for relativa e obtida por comparagdo, deve-se recorrer ao teste de
Wilcoxon W, recomendado para amostras dependentes.

Marinho et al. (2001) apresenta as etapas e procedimentos para a aplicagao

deste teste, conforme a seguir:
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v Dividir o conjunto de todas as DMUs em dois grupos (subconjuntos). Em seguida,

executa-se o DEA em ambos os grupos separadamente;

v' Em cada grupo, as DMUs ineficientes devem ser ajustadas para os seus targets, ou

seja, devem ser projetadas para a fronteira eficiente;

v' Executar o DEA para o conjunto global formado pela unido dos dois grupos

ajustados;

v Aplicar os testes estatisticos ndo paramétricos aos coeficientes de eficiéncia gerados

na etapa 3 para testar a hipotese de igualdade estatistica entre os grupos.

Para realizar os testes, os municipios foram separados em 4 grupos, dependendo da

receita po niimero de empresas no setor::

e Grupo 1: composto por 12 setores com receita per capita por empresas superior a

R$ 1 bilhao.

e Grupo 2: composto por 20 setores com receita per capita por empresas acima R$

20 milhdes até R$ 1 bilhjo.

e Grupos 3: composto por 31 setores com receita per capita por empresas acima R$

5 milh@es até R$ 20 milhdes.

e Grupo 4: Composto por 28 setores com receita per capita por empresas inferior a

RS 5 milhes.

Os testes foram aplicados considerando-se dois grupos separadamente, ou seja,

grupo 1 e grupo 2; grupo 1 e grupo 3; grupo 1 e grupo 4; grupo 2 e grupo 3; grupo 2 e

grupo 4; e grupo 3 e grupo 4.

Quadro 1: Testes de igualdade de fronteira de Mann-Whitney e Wilcoxon

Medida de pura eficiéncia técnica % de municipios com
maxima eficiéncia
Grupo . - -
Média Coeficiente de variagdo
(o)
1 0, 7297 6,77 25
2 0, 5754 6,44 15

Two-sample Wilcoxon rank-sum (Mann-Whitney) test

Ho: ef(grupo==1) = ef(grupo==2)
z= 1.660

Wilcoxon signed-rank test

Ho: gl =g2
z= 1412
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Prob > [z| = 0.0970

Prob > |z| = 0.1579

Medida de pura eficiéncia técnica % de municipios com
maxima eficiéncia

Grupo

Média Coeficiente de wvariagdo

(%)
1 0,7934 7,84 28,4
3 0, 4992 5,11 9,67
Ho: ef(grupo==1) = ef(grupo==3) Ho: g1 =¢g3
z= 2.589 z= 1.060

Prob> 7= 0.0096

Prob>|z/= 0.2892

Medida de pura eficiéncia técnica % de municipios com
maxima eficiéncia

Grupo . . -

Média Coeficiente de variagdo

(%)
1 0,5863 1,37 18,37
4 0,4122 12,33 8,33
Ho: ef(grupo==1) = ef(grupo==4) Ho: gl = g4
z= 3.617 z= 2353

Prob>|zj= 0.0003

Prob > |z|= 0.0186

Medida de pura eficiéncia técnica % de municipios com
maxima eficiéncia

Grupo

Média Coeficiente de wvariagdo

(%)
2 0,6529 8,54 20
3 0,4532 14,62 9,41
Ho: ef(grupo==2) = ef(grupo==3) Ho: g2 =g3
z= 1.091 z= 0.000

Prob > |z| = 0.2753

Prob > [z]= 1.0000

Medida de pura eficiéncia técnica

% de municipios com

maxima eficiéncia

Grupo
Média Coeficiente de wvariagao
(%)
2 0,6190 7,43 20
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4 0,4721 13,66 9,31

Ho: ef(grupo==2) = ef(grupo==4) Ho: g2 =g4
z= 2.102 z= 2.352
Prob > |z| = 0.0355 Prob > |z|= 0.0187
Medida de pura eficiéncia técnica % de municipios com
maxima eficiéncia
Grupo . - o
Média Coeficiente de variagdo
(%)
3 0,5392 5,64 11,45
4 0,4122 10,45 8,33
Ho: ef(grupo==3) = ef(grupo==4) Ho: g3 =g4
z= 0.979 z= 1.389
Prob > |z]= 0.3275 Prob >|z]= 0.1648

Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

3.3 FONTE DE DADOS

Os dados das industrias foram obtidos no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), retirados da base SIDRA que contém a Pesquisa Industrial Anual (PIA) e
compreende aos anos de 2007, 2008, 2009 e 2010. Foram analisados os Estados
brasileiros registrados na base SIDRA do IBGE. Neste banco de dados foram estudados
os setores industriais registrados na base de dados SIDRA de cada Estado e cada setor
caracterizou-se como uma DMU.

No presente trabalho, foram utilizados dois insumos: Salarios, retiradas e
outras informagdes (SR); e Custo médio das operagdes industriais (CMI). A Receita
Liquida de vendas de atividades industriais (RLV) entra como fator produto. As duas
primeiras variaveis (CMI e SR) entram como insumo na analise de eficiéncia técnica e a
RLV representa o fator produto das operagdes de cada DMU’s. Todas as varidveis foram
consideradas.

A RLV apresenta a diferenca entre a receita bruta e as dedugdes. Tal variavel
funcionard de forma aproximada como sendo o resultado de cada setor. No caso do
CMI, segundo o IBGE, representa a soma do consumo matérias-primas, materiais

auxiliares e componentes; da compra de energia elétrica; do consumo de combustiveis,
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pecas e acessorios; e dos servicos industriais e de manutengdo e reparacdo de maquinas
e equipamentos ligados a producao prestados por terceiros. Entretanto no caso do SR
sdo as importancias remuneradas no ano como: a titulo de saldrios fixos, pro-labore,
retiradas de socios e proprietarios, honorarios, comissdes sobre vendas, ajuda de custo,

décimo terceiro salario, abono de férias, gratificagdes e participacao nos lucros.

4 RESULTADOS DA ANALISE DEA

O resultado dos escores de eficiéncia calculados para os setores das unidades
federativas vinculadas ao banco de dados SIDRA, foram obtidos por meio de analise
envoltéria de dados, Data Envelopment Analysis (DEA). Para melhor visualizacdo dos
resultados, utilizaremos as camadas de eficiéncia assim como Santos (2011) em seu
estudo de Eficiéncia Técnica na Industria de Base Florestal Brasileira, no qual utilizou
quatro estratos de eficiéncia, sendo 0,01 e 0,25 (baixa eficiéncia), 0,25 e 0,50 (regular
eficiéncia), 0,50 e 0,75 (eficiéncia média) e 0,75 e 1,00 (eficiéncia alta). Dessa forma,
foi possivel aproximar quais os setores que apresentavam uma amostra mais proxima no
espago amostral heterogéneo.

O intervalo de eficiéncia calculado entre os limites 0.01 e 0,25 apresentou uma
frequéncia de 14 setores com um percentual de 15,38%. O limite de 0,25 a 0,50 possui
uma frequéncia de 42 setores com um percentual de 46,15%. Por sua vez o limite entre
0,50 e 0,75 possui uma frequéncia de 12 setores correspondente a 13,19% em valores
relativos. Por tltimo o intervalo de 0,75 e 1 apresentou uma frequéncia de 23 setores

com o valor percentual de 25,27%.

Tabela 1: Intervalo de Eficiéncia Calculada para os setores de cada Estado

Estratos de Eficiéncia Media Geral
Variaveis do Modelo Fo,01 -| Fo,25 -1 0,50 -1 ho,75 -

0,254 0,50 0,754 1,004

. Média  |1,98 1,92 1904919,144 |1885574,799
Salarios e
Remuneragoes Maximo |13,26 13,26 13,26 13,26 1,92
(SAL)
Minimo |0,02 0,02 0,02 0,02

Custos das|Média 11,29 11,02 11,13 11,02 11,12
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Operagdes Maximo | 87,82 87,82 87,82 87,82

Industriais (COI)
Minimo | 0,04 0,04 0,04 0,04
Média | 18,85 18,32 18,52 18,41

Renda  Liquid

(lfilv"; UG Maximo [133,62 133,62 133,62 133,62 18,53
Minimo |0,1 0,1 0,1 0,1

Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

A Tabela 1 demonstra a distribui¢do dos setores pelos estados dentro dos quatro
estratos descritivos, conforme indice de eficiéncia técnica. Em tais estratos foram
identificados os valores estatisticos da média, maximo e minimo das seguintes
variaveis: a) salarios e remuneragdes, que representa a variavel insumo, pois sinaliza os
valores monetarios relacionados aos gastos com mao de obra e remuneracdes indiretas a
produgdo (SAL), b) Custos das operacdes industriais (COI); c) A Renda Liquida de
Vendas (RLV).

Por sua vez, observa-se que a média dos custos de operagdes industriais ¢
maior que os valores monetarios relacionado aos saldrios e remuneragdes ¢ a Renda
Liquida de Vendas apresentou um maior valor relativos a média. Logo, os altos valores
monetarios de receita liquida sofre influéncia direta dos custos de operacdes industriais.

No anexo 1 (Extratos de eficiéncia técnica das UF’s) identifica os setores por
estado com o seus respectivos escores de eficiéncia técnica, assim como a média
calculada de cada intervalo dos estratos produzidos para a pesquisa. O extrato de
eficiéncia técnica (0,01-0,25) sinaliza para os setores por estado considerados de
eficiéncia baixa e que no escopo global se apresentaram com eficiéncia média calculada
de 0,15. Tal extrato destacou o estado de Minas Gerais com os valores maximos e
minimos com os respectivos setores confeccdo de artigos do vestuario e acessorios
(0,2442) e fabricagao de maquinas, aparelhos e materiais elétricos (0,2005).

Para o extrato de eficiéncia técnica regular (0,25-0,50) come média calculada
de 0,38 foram identificados os setores fabricagdo de maquinas e equipamentos no estado
de Santa Catarina apresentou o menor valor de eficiéncia e o setor de fabricacdo de
bebidas no estado de Sao Paulo foi o que apresentou o maior valor de eficiéncia dentro

do extrato de eficiéncia regular.
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O extrato de eficiéncia técnica (0,50-0,75) identificou os considerados com
eficiéncia média em seus escores € que no escopo global se apresentaram com eficiéncia
média calculada de 0,62. Este extrato apresentou o valor minimo para o setor de
manuten¢do, reparagdo ¢ instalacdo de maquinas e equipamentos do estado do Parana
(0,5284) e o valor méximo para o setor de Fabricacdo de madaquinas, aparelhos e
materiais elétricos do estado de Sao Paulo (0,7454).

Por fim, o extrato de eficiéncia técnica (0,75-1,00) identificou os setores
considerados com eficiéncia alta em seus escores € que no escopo global se
apresentaram com eficiéncia média calculada de 0,89. Neste extrato, o setor de
metalurgia de metais ndo ferrosos de Santa Catarina apresentou o menor valor de
eficiéncia (0,8128). No entanto, o destaque foi apresentado nos valores maximos que
apresentou sete setores com o maior valor de eficiéncia técnica (1). Quase todos os
setores pertenciam as regides Sul e Sudeste com destaque ao setor das industrias
extrativas do estado do Para, ¢ dos setor de fabricacdo de bebidas do estado do
Amazonas. A maior concentracdo dos setores ficou no estado de Sdo Paulo com quatro
setores: fabricacdo de maquinas e equipamentos; fabricacao de produtos farmoquimicos
e farmacéuticos; fabricagdo de produtos quimicos; fabricagdo de produtos alimenticios.
O estado do Espirito Santo teve alta eficiéncia técnica pelo setor de impressdo e
reproducdo de gravacdes, seguido estado de Minas Gerais com o setor das industrias
extrativas e fabricacdo de coque e biocombustiveis. O outro setor que se enquadrou com
o valor maximo de alta eficiéncia técnica foi a do estado do Rio Grande do Sul com a

fabricagdo de produtos quimicos.

4.1 CAMADAS DE ISO-EFICIENCIA

Geralmente, as DMU’s ndo dispdem da informacdo sobre quanto de produto deveriam
ter obtido para que fossem consideradas eficientes, nesse sentido surge a idéia do
estabelecimento de metas, ou seja, ter feito o melhor possivel com seus recursos. Neste
sentido, uma meta numérica acaba sendo uma excelente ferramenta para a concepgao de

melhores diretrizes aos seus esfor¢os (KOZYREFF FILHO e MILIONI, 2004).
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Contudo, ndo ¢ uma tarefa facil atingir os alvos (metas) determinados pelos
modelos DEA podendo ser encontradas barreiras praticas. Uma determinada DMU que
busca eficiéncia pode ndo ser capaz de alcangar aquele alvo que lhe ¢ atribuido.

Segundo Mello et al. (2006) em seu estudo sobre a eficiéncia no consumo de
energia em municipios fluminenses considerando temperaturas, o estabelecimento das
camadas de eficiéncia (denominadas camadas de iso-eficiéncia) €, a priori, um artificio
para prover uma classificagdo de DMU’s em DEA. Entretanto Gomes et al. (2003),
considera que uma DMU ¢ capaz de promover mudangas em suas praticas de gestao de
forma gradual. A vantagem desta consiste na possibilidade da unidade aprender com o
processo e incorporar mudangas nas praticas de gestdo para aprimorar o nivel de
utilizagdo da tecnologia disponivel. Ou seja, a unidade pode obter metas em curto prazo
mais realistas. Os alvos intermediarios, atingidos em sequencia, estdo localizados nas
camadas de iso-eficiéncia, portanto, abaixo ou sobre a fronteira eficiente.

Neste estudo, foram criados oito camadas de iso-eficiéncia, no qual demonstra
as camadas de iso-eficiéncia dos setores por unidades da federagdo com os parametros
de insumo Salario e Remuneragdes (SAL) e os Custos das Operagdes Industriais (COI)
para a geragao dos produto, que no caso da pesquisa foi a Receita Liquida de Vendas (
RLV).

No estudo realizado foram dez setores que apresentaram eficiéncia maxima, ou
seja, foram os setores que obtiveram um valor superior a 0,90. Desse total dos setores
de maxima eficiéncia pelo menos sete pertenciam ao eixo Sul e Sudeste. O estado de
Sao Paulo foi o que apresentou uma maior concentracdo dos setores de maxima
eficiéncia, sendo representado pelos seguintes setores: fabricacdo de maquinas e
equipamentos; fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos; fabricagdo de
produtos quimicos; fabricagdo de produtos alimenticios. O estado de Minas Gerais
apresentou com o setor das industrias extrativas e fabricagdo de coque e
biocombustiveis.

O outro setor que se enquadrou com o valor maximo de alta eficiéncia técnica
foi a do estado do Rio Grande do Sul com a fabricagdao de produtos quimicos. O estado
do Espirito Santo teve alta eficiéncia técnica pelo setor de impressao e reprodugdo de

gravagdes. Fora desse eixo sulista observou-se dois setores da regido Norte representado
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pelo estado do Pard com o setor das industrias extrativas e o estado do Amazonas com o
setor de fabricacao de bebidas.

Caso seja subtraida a primeira camada de Iso-eficiéncia, na qual constam os
setores por estado mais eficientes, a segunda camada de Iso-eficiéncia teria treze setores
que necessitariam de mais investimento em inovagdo para alcangar o nivel de eficiéncia
maxima. Dentre esses setores, assim como na camada de iso-eficiéncia 1, a maior
proporg¢ao pertencia ao eixo Sul e Sudeste com sete setores relacionado as duas regides.
Desses sete, cinco setores pertenciam a regido sudeste e dois setores a regido sul. A
regido Norte apresentou o mesmo nimero de setores que a regido Nordeste, trés para
cada regido. No caso da regido Norte dois setores eram do estado do Amazonas ¢ um
setor do estado do Para, enquanto a regido Nordeste foi predominantemente
representada pelo estado da Bahia nos seus trés setores.

Dos setores da camada de iso-eficiéncia 2 o Sudestes e Sul teve a maior
representacao feita pelo estado de Sdo Paulo, Parana e Espirito Santo, com dois setores
cada e o estado do Rio de Janeiro com um setor, dentre os setores temos: fabricagao de
automoveis, camionetas e utilitarios (SP); fabricagcdo de pecas e acessorios para veiculos
(SP); Fabricagdo de produtos alimenticios (PR); Manutencao, reparagdo ¢ instalagdo de
maquinas e equipamentos (PR); Industrias extrativas (ES); Prepara¢do de couros e
fabricacdo de artefatos de couro,artigos para viagem e calgados (ES); Industrias
extrativas (RJ).

Na regido Nordeste o estado da Bahia apresentou trés setores. Dentre esses
setores temos: fabricacdao de papel, embalagens e artefatos de papel (BA); Fabricagdo de
produtos quimicos (BA); Fabricacdo de equipamentos de informatica e periféricos
(BA). No caso da regido Norte tivemos dois setores do Amazonas (Fabricacao de outros
equipamentos de transporte; Fabricagdo de produtos diversos) e um setor do estado do
Para (Metalurgia de metais ndo ferrosos e fundicao).

Nesse sentido, o escalonamento entre as camadas de Iso-eficiéncia sinalizam
para o estabelecimento de metas de curto prazo. Torna-se, entdo, essencial a criagdo de
um ranking com base na eficiéncia por niveis com a finalidade de obter uma
classificacdo das DMUs por faixa de eficiéncia. Sendo assim, ¢ criado um
direcionamento importante para elabora¢do de um diagndstico nacional dos setores que
devem receber e ajustar seus investimento em inovagdo tecnologica para melhor
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maximizar o nivel de produgdo e ajuste entre as suas varidveis insumos gerando maiores
receitas liquida de vendas.

Dessa forma, os setores que apresentassem camadas melhores posi¢des nas
camadas de iso-eficiéncia iria ser mantido politicas de incentivo a inovagao tecnoldgica,
tanto de origem publicas como privadas. Alguns esforcos publicos foram criados para
alavancar a inovacao nos setores industriais brasileiro como a Lei do Bem (2005), a Lei
de Inovagao (2004) e a Lei 10.332 (2002) que equaliza de taxas de juros, além do
principal instrumento que foi a Lei de Informatica, criada em 1991 e renovada desde
entdo sobre diferentes formas. Tais iniciativas realizadas pelo governo devem ser
observadas pelos setores de maior eficiéncia para manterem o padrdo de eficiéncia
técnica e priorizada pelos setores considerados menos eficientes.

No entanto, € necessario que os setores com menor eficiéncia aumentem seus
esforgos em departamentos de Pesquisa e Desenvolvimento e intensifique a articulacio
com centro de pesquisa e universidades para melhorar com o tempo os escores de
eficiéncia técnica. Dessa forma, ha possibilidade dos registros de patentes, produtos e
processos aumentarem, o que produzira um deslocamento dos setores das camadas de
menor eficiéncia para os de maior eficiéncia técnica.

Isso ndo significa que os setores de maxima eficiéncia ndo tenham que
obedecer as diretrizes suprecitadas. Ao contrario, devem ser intensificadas. No geral o
processo de substituicdo de importagdo nacional teve o perfil dominio de maquinas e
equipamentos externos, o que tornou a economia nacional cada vez mais dependente do
mercado externo para implantar inovagao.

E necessario, entdo, que os setores mais eficientes ampliem seus investimentos
em PD&I e também intensifiquem a relagdo com os centros e universidades para
ampliarem e melhorarem seus escores de eficiéncia técnica na produgdo, aumentando
seus patamares produtivos, desenvolvendo novos processos € ampliando o numero de
patentes. Afinal, segundo os dados do MCTI publicado em 2012, vem caindo
vertiginosamente os investimentos privados em PD&I no Brasil com 40,6% em 2000
para 25,9% em 2010, Enquanto paises como Coréia do Sul vem aumentando seus gastos
privado com 66,3% em 2000 chegando a 76,5% em 2010 e China com 50,9% em 2000
para 61,45 em 2010, além dos EUA que vem mantendo seus gastos privados acima de
80% no mesmo periodo.
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5 CONCLUSAO

Diante dos resultados, desenvolveu-se um modelo analitico de Analise de Dados
Envoltorios (DEA), que procurou calcular o indice de eficiéncia técnica dos setores
industriais no Brasil. Os resultados demonstraram que um estrato mais significativo dos
setores esta no intervalo de 0,25 a 0,50 e possui uma frequéncia de 42 setores com um
percentual de 46,15%. Por sua vez o limite entre 0,75 e 1 apresentou um frequéncia de
23 setores com o valor percentual de 25,27%.

A etapa posterior consistiu em estabelecer um extrato de camadas de Iso-
eficiéncia dos setores industriais, que mais se destacaram no escore de alta eficiéncia
produzida pelo modelo. Inferiu-se deste resultado que os setores industriais no Brasil
ndo se apresentam de forma homogénea dando destaque a regides Sul e Sudeste que
apresentaram a maior propor¢do na concentra¢do de setores que alcangaram maxima
eficiéncia técnica, possuindo oito setores dos dez que apresentara com escore 1. O
estado de Sao Paulo foi o estado que mais se destacou, possuindo quatro setores seguido
por Minas Gerais com 2 setores. A regido Norte apresentou apenas dois setores um no
estado do Amazonas e outro no estado do Para.

Diante disto, seria prudente que tais setores no estrato de alta eficiéncia técnica
mantenha os investimentos imediatos em departamentos de Pesquisa e
Desenvolvimento e intensifiquem a articulagdio com os centro de pesquisa e
universidades para manter qualitativamente e quantitativamente os escores de eficiéncia
técnica, aumentando a nova formacao de patentes, produtos e processos € assim possam
se manter na alta competitividade de mercado alcancada.

As camadas de iso-eficiéncia 2 mais proximas da eficiéncia maxima foram
predominantes da s regides Sudestes e Sul que teve a maior representagao feita pelo
estado de Sao Paulo, Parana e Espirito Santo, com dois setores cada e o estado do Rio
de Janeiro com um setor. Na regiao Nordeste o estado da Bahia apresentou trés setores e
a regido Norte apresentou trés setores dois no estado do Amazonas e um no estado do
Pard. Logo, seriam os setores, que no curto prazo, precisam aumentar Seus

investimentos em ciéncia e tecnologia para subir nas camadas de iso-eficiéncia.
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A proposta do trabalho apresentou uma analise de eficiéncia contextualizada no
Brasil. Em trabalhos futuros ¢ possivel atrelar o modelo de eficiéncia DEA dentro das
caracteristica das escolas Shupeteriana e Neoshumpeteriana ¢ ampliar e/ou input’s e
output’s par especificar os casos particulares, introduzindo variaveis como Patentes e
P&D para os setores estudados. Com isso € possivel tanto estudar regides quanto setores

de forma especifica.
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ANEXO 1 : Extratos de eficiéncia técnica das UF's

U Eficiéncia
Ext_rg}os_de DMU’S (Setores) F ES.C‘.’T ¢ Qe Média
eficiéncia Eficiéncia
S Calculada
C
Fabricacao de produtos alimenticios E 0.2026
Fabricacdo de produtos alimenticios ES| 0.2425
Confeccao de artigos do vestuario e acessorios(3 M
subgrupos) G 0.2442
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais M
elétricos G 0.2005
M
Fabricacdo de maquinas e equipamentos G 0.2261
Fabricacdo de produtos de madeira PR| 0.2056
01 - — - —
|6025_| Fabricacdo de artigos de borracha e plastico PR| 0.2135 0.15
Fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos PR| 0.2099
Fabricacéo de produtos alimenticios RS| 0.2315
Produtos siderargicos(SIDRA ESTA SIDERURGIA) |RS| 0.2283
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais
elétricos RS| 0.2422
Fabricacdo de artigos de borracha e pléstico SC| 0.2222
Preparacgdo de couros e fabricagdo de artefatos de
couro,artigos para viagem e calgados SP 0.2083
Fabricacdo de méveis SP 0.2308
A
Fabricacdo de produtos diversos M 0.4
B
Fabricacdo de papel, embalagens e artefatos de papel | A 0.3463
Preparagdo de couros e fabricacéo de artefatos de C
couro,artigos para viagem e calgados E 0.3126
k0,25 - G 0.38
0,50-| Fabricacéo de produtos quimicos @] 0.3544 '
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e G
farmacéuticos O 0.3151
M
Impresséo e reproducéo de gravagdes G 0.3657
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e M
farmacéuticos G 0.3373
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Fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos 2;/' 0.3245
Fabricacdo de equipamentos de informaética e M
periféricos G 0.3972
M
Fabricacdo de pegas e acessorios para veiculos G 0.3278
Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios PR| 0.2887
Fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos PR 0.271
Fabricacdo de componentes eletrénicos PR| 0.4593
Fabricacdo de maquinas e equipamentos PR| 0.2878
fabricacdo de caminhdes e dnibus PR| 0.3995
Fabricacéo de cabines, carrocerias, reboques e
recondicionamento de motores PR| 0.2958
Fabricacdo de produtos diversos PR| 0.3431
Fabricacéo de produtos alimenticios PE| 0.3198
Impressao e reproducéo de gravagdes PE 0.467
Fabricacéo de produtos quimicos PE 0.3885
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais
elétricos PE| 0.3814
Fabricacéo de bebidas RJ 0.2576
Fabricacdo de automdveis, camionetas e utilitarios. |RJ 0.3874
Fabricacéo de bebidas RS| 0.3023
Confeccdo de artigos do vestudrio e acessorios RS| 0.3358
Preparacgéo de couros e fabricagéo de artefatos de
couro,artigos para viagem e calgado RS| 0.3946
Fabricagdo de produtos de metal(ESTA EXC ETO
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS) RS 0.359
Fabricacdo de componentes eletrénicos RS| 0.3552
Fabricacdo de equipamentos de informatica e
periféricos RS 0.409
Fabricacdo de maquinas e equipamentos RS| 0.4202
Fabricacao de produtos alimenticios SC| 0.4657
Fabricacdo de produtos téxteis SC| 0.2558
Confeccao de artigos do vestuario e acessorios SC| 0.3512
Fundicdo SC| 0.2872
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Fabricacdo de maquinas e equipamentos SC| 0.2554
IndUstrias extrativas SP 0.2887
Fabricacdo de bebidas SP 0.4746
Fabricacdo de produtos téxteis SP 0.4504
Confeccao de artigos do vestuario e acessorios SP 0.4236
Impressao e reproducdo de gravacbes SP 0.334
Fabricacdo de equipamentos de comunicagéo SP 0.3767
Fabricacdo de produtos diversos SP 0.3354
A
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte M 0.7153
Fabricacdo de equipamentos de irlformética e B
periféricos(SIDRA OPTICO e NAO PERIFERICO) | A 0.7125
C
Impresséo e reproducéo de gravagdes E 0.7405
IndUstrias extrativas ES| 0.6308
P
Metalurgia de metais ndo ferrosos e fundicéo A 0.7372
50 - — —

0 75_| Fabricacdo de produtos quimicos PR| 0.5541 0.62
Fabricacdo de automdveis, camionetas e utilitdrios |PR| 0.5458
Manutencdo, reparacao e instalagdo de maquinas e
equipamentos PR| 0.5284
Produtos sidertrgicos(SIDRA ESTA SIDERURGIA) |RJ 0.5556
Fabricacdo de produtos de minerais ndo metélicos SP 0.655
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais
elétricos SP 0.7454
caminhdes e 6nibus SP 0.5883

B
Fabricacdo de produtos quimicos A 0.877
Preparagdo de couros e fabricacéo de artefatos de
couro,artigos para viagem e calgados ES| 0.9477
Impresséo e reproducéo de gravagdes ES 1

k0,75 -

0.89

1,004 G
Fabricacao de produtos alimenticios @] 0.9651

M
IndUstrias extrativas G 1
Fabricacao de produtos alimenticios M 0.869
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Fabricacdo de coque e biocombustiveis (alcool e

oz o=z o

outros) 1
Produtos siderurgicos 0.9786
P
Industrias extrativas A 1
Fabricacao de produtos alimenticios PR| 0.9572
Industrias extrativas RJ 0.8299
Fabricacdo de produtos quimicos RS 1
Metalurgia de metais ndo ferrosos SC| 0.8128
Fabricacéo de produtos alimenticios SP 1
Fabricacdo de papel, embalagens e artefatos de papel | SP 0.8258
Fabricacéo de produtos quimicos SP 1
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos SP 1
Fabricacao de artigos de borracha e plastico SP 0.8561
Fabricacdo de produtos de metal EXCETO
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS) SP 0.8706
Fabricacdo de maquinas e equipamentos SP 1
Fabricacdo de automoveis, camionetas e utilitarios SP 0.8485
Fabricacdo de pegas e acessorios para veiculos SP 0.9231

Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

29



