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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA

PRODUCAO DE FARINHA DE MANDIOCA NO

MUNIC[PIO DE SANTA LUZIA NO NORDESTE
PARAENSE

RESUMO: A farinha de mandioca € um dos principais
alimentos da populacdo amazdnica. No Pard o modelo
de producdo é feito em sua maior parte de maneira
artesanal por pequenos agricultores familiares. Porém,
esse modelo de producdo causa diversos impactos
ambientais. Devido esta problematica este trabalho
objetivou avaliar tais impactos ambientais onde se
utilizou da metodologia de listagem de controle ou
checklist quantitativa. De acordo com os resultados
obtidos quanto a importancia (I) no plantio, alguns itens
apresentaram valores maiores que a média de + 25,
quanto ao afugentamento da fauna -32, diminuicao da
biomassa -31 e modificacdo da paisagem -34. Na fase
de fermentacdo da mandioca, os valores foram no
afugentamento da fauna aquatica -33 e a morte de
animais 29. Na casa de farinha se atingiu valores acima
da média em quase todos os atributos. A avaliacdo de
impacto utilizando listagem de controle quantitativa na
fabricacao de farinha mostrou o potencial poluidor dessa
atividade quanto o modelo de producao.

PALAVRAS-CHAVE:  Agricultura, Risco  Ambiental,
Efluentes, Sustentabilidade.

EVALUATION OF ENVIRONMENTAL IMPACTS ON
THE PRODUCTION OF CASSAVA FLOUR IN THE
CITY OF SANTA LUZIA IN THE NORTHEAST
PARADISE

ABSTRACT: Cassava flour is one of the main foodstuffs of
the Amazon population is mostly made by handmade by
small  family farmers. However, it causes several
environmental impacts. Due to this problem, this work
aimed to evaluate such environmental impacts with the
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quantitative checklist or checklist methodology. According to the results obtained
regarding the importance (I) in the planting, some items had values greater than
the mean of + 25 as fauna scarcity -32. During the fermentation phase of cassava, the
death of animals is highlighted 29. In the flour house, values above the average were
reached in almost all taxes. Finally, it is concluded that the check-list method
contributes to the application of the environmental impact assessment (EIA) of some
polluting activities in the production of cassava flour.

KEYWORDS: Agriculture, Environmental Risk, Effluents, Sustainability.

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA PRODUCCION DE
HARINA DE YUCA EN LA CIUDAD DE SANTA LUZIA EN EL PARAISO
DEL NORESTE

RESUMEN: La harina de yuca es uno de los principales alimentos de la poblaciéon
amazonica. En Para, el modelo de produccion esta hecho principalmente por
pequefios agricultores familiares. Sin embargo, este modelo de produccion causa
varios impactos ambientales. Debido a este problema, este trabajo tuvo como objetivo
evaluar tales impactos ambientales donde se utilizd la metodologia de la lista de
control o la lista de verificacion cuantitativa. Segun los resultados obtenidos con
respecto a la importancia () en la siembra, algunos ftems presentaron valores
superiores al promedio de + 25, en cuanto a la fauna que asusta -32, la reduccién de
la biomasa -31y la modificacion del paisaje -34. En la fase de fermentacion de la yuca,
los valores se encontraban en el asustar de la fauna acuética -33 y la muerte de los
animales 29. En la casa de harina, se encontraron valores por encima del promedio
en casi todos los atributos. La evaluacion de impacto utilizando el listado de control
cuantitativo en la fabricacion de harina mostré el potencial contaminante de esta
actividad como modelo de produccion.

PALABRAS CLAVES: Agricultura, Riesgo Ambiental, Efluentes, Sostenibilidad.

INTRODUCAO culinaria Amazonica (FREITAS et al., 2011).

A farinha de mandioca é um dos No pals, diversas variedades de farinha
principais alimentos consumidos entre os podem ser encontradas, o que vai
moradores dos estados do norte do Brasil depender da forma que a mesma é
por conta da sua combinacdao com a preparada (CHISTE; COHEN, 2006).

diversidade culinaria, precisamente a
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Nas regides menos industrializadas, a
farinha é feita de maneira artesanal,
desde o plantio ao produto final por
pequenas comunidades e agricultores
familiares (REIS et al., 2008). Com pouco
conhecimento dos problemas que esse
modelo pode causar, os agricultores
familiares acabam gerando diversos
impactos no meio social, fisico e
bioldgicos.

A producdo de farinha gera grande
quantidade de residuos e efluentes e sua
ma geréncia causa sérios problemas
ambientais sobre os recursos hidricos,
solo e afeta diretamente a qualidade de
vida dos moradores que estdo proximo
da area diretamente atingida (OLIVEIRA
etal, 2017).

Devido aos impactos causados na
producdo de farinha de mandioca este
trabalho objetivou identificar os impactos
ambientais (AIA) gerados em unidade
processadora de farinha de mandioca na
comunidade rural no municipio de Santa

Luzia no nordeste paraense.

MATERIAL E METODOS
A comunidade localiza-se na zona

rural pertencente ao limite do
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municipio de Santa Luzia do Para com
uma distancia de 16,61 km da area
urbana com as coordenadas de
193810"S  46°57'41W. No local da
pesquisa, cerca de 6 familias residem e
tem como principal fonte de renda a
agricultura, pesca e criacao de animais.

A avaliagdo de impacto ambiental
deu-se por meio do método de
listagem de controle o qual consiste na
identificacdo e enumeracdo dos
impactos, a partir do diagnostico
ambiental da atividade (Quadro 1),
(FARINACCIO; TESLER, 2010).

Os resultados  obtidos  foram
registrados em formularios e langados
em programas computacionais para
facilitar a interpretacao dos dados.

Para a obtencdo dos dados foram
realizadas varias visitas de campo no
local e entrevistas com os produtores
de farinha no periodo do més de julho
de 20718.

Os impactos ambientais foram
avaliados em trés etapas da producao:
A colheita, a fermentacédo e a casa de

farinha.
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Quadro 1. Atributos utilizados para a valoracdo do impacto ambiental na producao

de farinha de mandioca.

Atributos Valoracdo | Definicdo

Intensidade / Grau ou incidéncia da acdo ambiental

Baixa 1 Alteragdo da qualidade ambiental do elemento ambiental é considerado inexpressivo

Média 2 A descaracterizagdo ambiental do elemento ambiental é considerada expressivo

Alta 3 Quando a alteracdo da qualidade ambiental é expressiva e causa desconfiguracéo do meio

Efeito [ Forma de manifestacdo de uma acéo sobre um elemento ambiental

Indireto 1 A repercussdo da agdo ndo é consequéncia direta desta

Direto 4 A repercussdo da a¢do é consequéncia direta desta

Duracao D Tempo gue o efeito permanece

Curto prazo 1 Terminado a a¢do o impacto é finalizado num tempo <1ano

Longo prazo 2 Terminado a agdo o impacto permanece por um periodo >1ano e <5 anos

Permanente 4 Terminado a acdo o impacto permanece por um periodo >5 anos

Reversibilidade R Tempo para o ambiente atingir sua resiliéncia ou autodepuragdo

Reversivel 1 Ao termino da atividade o meio impactado volta para sua condi¢do original

Irreversivel 4 Ao termino da atividade o meio impactado ndo volta para sua condigdo original

Natureza N Alteracdo na qualidade ambiental positiva ou negativa

Positiva +1 Impacto benéfico que resulta numa melhoria na qualidade ambiental

Negativa -1 Acdo causam danos ou diminuicdo da qualidade ambiental

Temporariedade T E o tempo decorrido entre a acdo e sua manifestacio sobre o meio considerado

Longo prazo 1 Quando a relacdo agdo/impacto acontece de maneira parcial por longo periodo >5 anos

Médio prazo 2 Quando decorre em um determinado periodo par acao ter efeitos (>1e <5 anos)

Imediato 4 Quando a acdo surte efeito no momento em que é realizada ou a sua manifestacdo é inferior
aum ano

Abrangéncia A Refere-se a area de influéncia que o impacto atinge

Pontual 1 Quando o efeito da ac¢do é sentido apenas no proprio local

Local 2 Quando o efeito da agdo ndo se limita no préprio local

Regional 4 Os efeitos extrapolam os limites geografico da atividade de producdo de farinha

Fonte: Adaptado de BARBIERI (2004) e MORALES; RIBEIRO e VERA (2015).

No célculo de magnitude e
importancia foi aplicada uma férmula
matematica proposta por Conesa
(2000), que usa os pesos diferenciados
nos atributos onde a relevancia do
impacto ambiental é dada equacao a
seqguir. Importancia =N * (3 + E +
2A+T+2D+R). Onde: N =
natureza; | = intensidade; E = efeito; A
= abrangéncia; T = Temporalidade; D
= duracao e R = reversibilidade. Como

referéncia, foram atribuidos valores

para expressar a importancia como
baixa (< £18), média (> +19 a +24) e
alta (= = 25 a +£40) (MORALES et al,,
2015).

A magnitude foi dada pela soma da
intensidade,  abrangéncia e da
reversibilidade, em seguida
multiplicou-se pela natureza onde a
mesma foi classificada como sendo,

baixa (+ 3 a £5), média (+ 6 a +8) e alta

(+ 9 a + 12), de acordo com os
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intervalos, ou seja: Magnitude = N *
(I+A+R)

O valor da magnitude e importancia
sdo essenciais para a quantificacdo do
impacto, sendo assim, o0s valores
considerados altos  sdao 0s que
precisam de medidas interventiva ou
mitigadoras para a melhoria da
qualidade  ambiental e prevenir

impactos ambientais maiores como

mostra o Quadro 1.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todos os trés meios e nas fases
de producdo foram identificados
impactos  ambientais  que  estao
diretamente  relacionados com  as
atividades derivado desse modelo de
cultivo e producdo. O quadro 2, mostra

representativamente  0s  resultados

obtidos com a listagem de controle.

Quadro 2 - Avaliacao de Impacto ambiental na fase de plantio e colheita da mandioca.

IMPACTOS AMBIENTAIS VALORACAO
1- PLANTIO E COLHEITA TTETATTIDIRIN M |
o938 Emiss3o de ruidos 14141 ]1]1]-3]-16
% é g Modificacdo da paisagem Ala)1(4al4a]4]-1]-9]-34
o o E Contaminacdo do solo 2142421 [-1]-5][-23
o § S Geracdo de Residuo 11al2]4f2])1]-1]-5]-20
Q a % Emissdo de poeiras e gases 1141214171 11]1-1]1-4]-18
EC3 Afugentamento da fauna 41412412 [4[-1[-8]-32
g %j ; Diminuicdo da biomassa 4141141411 |-1]-6]-31
g o= Risco de acidentes 2lafr a1 [[-3]-19
£e0 Eros&o do solo 211 ]2f2]1]a]-4]-16
% % - Assoreamento dos corposde agua [T 1|2 |24 [T |1 [-7]-19
o § 'Gg Adicgo de nutrientes no solo 2424211 [1]5]23
- 8 £ Geragdo de emprego e renda 2142411111141 2

Fonte: Autor proprio (2018).

No meio antropico, os impactos
encontrados na fase de plantacéo da
maniva estdo diretamente relacionado
ao risco de acidentes por falta de
equipamentos de protecao individual
na realizacdo da atividade, condicdes

de trabalho desgastante e arduo e risco

de ataque por animais e insetos
peconhentos.

Durante o cultivo o terreno € limpo
para que as plantas invasoras nao
tomem conta do plantio, esse processo
¢ chamado pelos agricultores de

rocagem e ¢ feita de duas maneiras
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com o auxilio de inchadas, ancinho e
foice, ou se utiliza herbicida, esse Ultimo
ja é sabido do perigo que se causa ao
meio ambiente e a saldde humana.
Almeida et al (2015), ressalta que esses
causam

quimicos desequilibrio

ambiental alem de desenvolver a
capacidade de resisténcia das pragas
agricolas o que proporciona 0
surgimento de novas pragas.

Como ndo ha mecanizagao para a
colheita da mandioca, a mesma ¢ feita
de forma manual onde se corta o caule
e puxado arrancando a raiz. Esse
modelo causa um estresse no solo pois
0s graos de areia e silte sao quebrados
tornando-se menores e apos as chuvas

esse solo fica compactado com sua
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porosidade reduzida, em fun¢do de
algumas caracteristicas da planta. Além
disso, a cultura da mandioca contribui
consideravelmente para a perda
acentuada de solo por erosdo pelo
amplo espagamento entre as plantas e
colheita (LIMA et al., 2015).

De acordo com os agricultores a
mandioca precisa passar por essa
etapa para a remocdo do veneno, que
nada mais € do que acido cianidrico,
substancia extremante téxica composta
por cianetos. Aléem desse papel, a
fermentacao serve para amolecer a
mandioca para facilitar a moagem da
mesma para formar a massa. No
tem-se analise

quadro 3, uma

quantitativa dos impactos.

Quadro 3 - Avaliacdo de Impacto ambiental na fase de fermentacdo da mandioca.

FERMENTACAO DA
MANDIOCA

clareira para porto, adicionamento
do tubérculo no rio, presenca
frequente de pessoas no rio

Retirada da mata ciliar, abertura de

IMPACTOS AMBIENTAIS VALORAGCAO
[ |EJA[T|D|IR|{ N | M| I
Alteracdo da qualidade ambiental

: djs dguas ANENERE -5 |-23
Alteraggo do lencol fredtico 211121421 -1]-5]-20
Alteracdo da qualidade do ar 1141241111 1-4]1-18

Alteracdo d/as_ propme{dades fisico- Slalolalola]
quimicas da agua -5 [-23
Afugentamento da fauna aquética [4 |4 2|44 1] 1| -7 |-33
Emissdo de gases 1141241111 1-4]1-18
Geragdo de empregos e renda 1141241111 ] 1 4 118
Residuos sélidos 2412142 |11 ]-5]-23
Morte de animais 4f{41214]2]1f-1]-5]-29

Fonte: Autor proprio (2018).
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Nozaki et al (2014), abordam que na
agua pode ocorrer a diminuicdo do
oxigénio dissolvido e futuramente
eutrofizacdo do corpo por apresentar

na agua residuéaria grande quantidade

30

de N, P e K, cianeto e matéria organica.
Como 0 que ja ocorreu em um igarapé
local da comunidade onde se realizava

a fermentacdo (Figura 1).

Figura 1 - Igarapé eutrofizado devido a atividade da mandioca.

Fonte: Autor préprio (2018).

Os impactos no meio fisico mais
notaveis sdo a modificacdo da
paisagem natural por conta da
derrubada da mata ciliar para a criacao
de pequenos portos onde se realiza as
atividades e como consequéncia o leito
fica desprotegido e logo se observa
erosao do solo o que favorece o
transporte de material no periodo das
chuvas.

Os impactos no meio antrépico aqui
sdo menos Visiveis, porem existe um

deles é o perigo de intoxicagdo, pois o

cianeto é extremamente volatil e como
os agricultores ndo utilizam mascaras
adequadas posteriormente podem a
vir ter problemas.

Apos a fermentacdo a mandioca €
encaminhada para casa de farinha e
passa por um motor gue tem como
funcao, moer e transforma-la em uma
massa (Figura 2). A massa da mandioca
na prensa fica por 10 minutos e
constantemente a manipueira, efluente
liquido rico em cianeto, é lancada no

solo in  natura, infitrando-o e
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desequilibrando as propriedades fisicas
e biologica do solo. Em consequéncia
da decomposicao do efluente, fungos,

bactérias e larva de insetos se
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proliferam nas proximidades da prensa
O que se torna um risco para a saude

dos trabalhadores.

Figura 2 — Casa de farinha da comunidade de Santa Luzia do Para.

Fonte: Autor Préprio (2018).

Ao concluir a etapa da prensa, a
massa € encaminhada para a peneira
manual que os trabalhadores operam
sem protecdo, ou seja, ficam em
contato direto com a massa da
mandioca. Esta massa, quando ndo
fermentada  corretamente  pode
apresentar quantidade elevada de
cianeto, podendo ocasionar irritacao
na pele, no nariz e ardéncia nos olhos,
pois o composto é volatil (ALVES et al,
2012).

Os impactos no meio antropico na

etapa do forno sdo observados nos

efeitos do material particulado advindo
da queima e torra da farinha que é de
facil inalagdo por meio da respiracao.
Inacio (2013), aborda o risco de pessoas
desenvolverem  doengas  cronicas
respiratorio por conta da inalacdo
quando expostos com frequéncia.
Ainda sobre este meio, quem trabalha
proxmo ao forno com  altas
temperaturas sofrem de
envelhecimento precoce pois ha a

desnaturacdo do DNA e das proteinas

(ARAUJO et al., 2016).

Agroecossistemas, v. 12, n. 2, p. 24 — 33, 2020, ISSN online 2318-0188



Na casa de farinha é onde acorre a
maioria dos processos de producdo e

logo se observa impactos ambientais
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diversos dos quais foram quantificados

no Quadro 4.

Quadro 4 - Avaliacdo de Impacto ambiental na fase da casa de farinha.

CASA DE FARINHA IMPACTOS AMBIENTAIS VALORACAO
| |JEJA]T|D|R|IN[M] |

G @ Derrubada da mata 414121421 ]-1]-5]-29
g S E; Contaminacdo do solo 4la12141211[-1]-5]-29
8o ¥ Risco de acidentes 2414 [ [1]-3]-19
fé g g 0 Danos a saude dos trabalhadores 414111411 ]12[-1]-4]-26
é %s © % Afugentamento da fauna Alaf2f4]4]2]-1]-8]-34
92 % a Emissdo de gases Aal4f2f4]1 1 ]1]-4]-27
r_:g % E Geracdo de empregos e renda 44121411111 14]27
2382 Efluentes e residuos solido 41414211427
~ 83 Contaminacdo do lencol freatico 2141114121 ]|-1]-4]-21

Fonte: Autor proprio (2018).

CONCLUSAO

Conclui-se que o método de
listagem de controle contribui na
aplicacdo da avaliacdo de impacto
ambiental (AIA) de algumas atividades
poluidoras na producdo da farinha de
mandioca. A exemplo na questdo
ambiental ndo existir o tratamento do
efluente, ou seja, ndo existe a remogao
adequada do teor de cianeto e por este
motivo 0 mesmo nao pode ser lancado
no corpo hidrico, como é o que
acontece  atualmente com  este
efluente. Para se adequar com relacdo
a este parametro, pretende-se

capacita-los e orienta-los sobre a

viabilidade de um biodigestor para
recuperar 0 gas metano produzido
durante a degradacdo da matéria
organica. Outro ponto a ser melhorado
¢ o0 modelo de fermentacdo qual se
sugere as piscinas de fermentacdo de
mandioca onde este produto nao ficara
em contato direto com o rio de forma
a reduzir 0s impactos no meio

ambiente.
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