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AVALIACAO DA FERTILIDADE DO SOLO EM
UMA PROPRIEDADE AGRICIOLA DO PROJETO
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PORTO

SEGURO

RESUMO: O presente trabalho objetivou avaliar a
fertilidade do solo na camada superficial em diferentes
ecossistemas de produgdo para subsidiar o manejo
sustentavel do solo em uma propriedade agricola familiar
do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Porto
Seguro, Maraba-PA. Para a realizacao desse estudo as
areas foram divididas em quatro glebas ou
agroecossistemas, denominados ao longo do trabalho
de G1, G2, G3, G4. A G1 contém o plano de plantio de
mandioca (Manihot esculenta Crantz), G2 a banana
(Musa spp), G3 o Sistema Agroflorestal (SAF's) e a G4 o
feijjdo de corda (Vigna unguiculata (L) Walp.). Foram
coletadas amostras de solo de cada area, sendo que 0s
solos dos cultivos em estudo apresentaram teores de pH,
Al?*, P, Ca®*, Mg®*, H*, Al, SB, V%, N e MO abaixo dos
valores ideais para manejo adequado das culturas. Os
sistemas em cultivo nas areas provocam alteracoes
significativas na fertilidade do solo. As modificacdes
podem estar ligadas as praticas de manejo do solo das
culturas em estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecossistemas, Cultivos, Manejo
do solo.

EVALUATION OF SOIL FERTILITY ON A FARM
OWNED BY PORTO SEGURO SUSTAINABLE
DEVELOPMENT PROJECT

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate
the soil fertility in the topsoil in different production
ecosystems to support the sustainable management of
the soil in family farms of the Porto Seguro Sustainable
Development Project, Marabg, state of Para.
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For the execution of this experiment, the areas were divided into four tracts or agro-
ecosystems, denominated throughout the work of G1, G2, G3, G4. The G1 is cropped
with cassava (Manihot esculenta Crantz); G2, with banana (Musa spp), G3 with
Agroforestry System (AFS), and G4 with cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.). Soil
samples were collected from each area, and the soils of the assessed crops showed
levels of pH, Al2+, P, Ca2+, Mg2+, H+, Al, SB, V%, N, and OM below the ideal values
for adequate crop management. The systems under cultivation in the areas cause
significant changes in soil fertility. The modifications may be related to the soil
management practices of the crops under study.

KEYWORDS: Agroecosystems, Crops, Soil management.

EVALUACION DE LA FERTILIDAD DEL SUELO EN UNA PROPIEDAD
AGRICOLA DEL PROYECTO DE DESARROLLO SOSTENIBLE PORTO
SEGURO

RESUMEN: El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la fertilidad del suelo en la
capa superficial en diferentes ecosistemas de produccion para apoyar el manejo
sostenible del suelo en una granja familiar del Proyecto de Desarrollo Sostenible Porto
Seguro, Maraba-PA. Para la realizacion de este estudio, las actividades se dividieron
en cuatro parcelas o agroecosistemas, denominadas a lo largo del trabajo de G1, G2,
G3, G4. G1 contiene el plan de siembra de yuca (Manihot esculenta Crantz), G2 el
platano (Musa spp), G3 el Sistema Agroforestal (SAF) y G4 el frijol (Vigna unguiculata
(L) Walp.). Se recolectaron muestras de suelo de cada area, siendo que los suelos de
los cultivos estudiados presentaron niveles de pH, Al**, P, Ca®*, Mg®*, H*, Al, SB, V%,
Ny OM por debajo de los valores ideales para el manejo adecuado del cultivo. Los
sistemas de cultivo en las areas causan cambios significativos en la fertilidad del suelo.
Las modificaciones pueden estar vinculadas a las practicas de manejo del suelo de los
cultivos en estudio.

PALABRAS CLAVES: Agroecosistemas, Cultivos, Manejo de suelos.

INTRODUCAO de grandes areas e contribuindo para

A ocupacdo da Amazbnia tem
pas 0 aumento dos desmatamentos. E uma

ocorrido de forma desordenada com a . A
das formas de ocupacdo da Amazdnia

substituicao de florestas por lavouras , : : ”
€ por meio da agricultura familiar. Com

ou pastagens, levando a degradacao . :
pastag g ¢ o desenvolvimento da agricultura e
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domesticacao de animais, temos
progressivamente convertido
ecossistemas naturais em
agroecossistemas, com a finalidade de
aumentar a producdo de alimentos
(BUG, 2019). E comum na agricultura
familiar amazonica a alteracao do meio
ambiente natural para criacdo de areas
agricolas, das quais se pode destacar a
formacdo de pastagens proveniente da
derrubada e queima da floresta
(FERREIRA; OELHO, 2015).

Praticas agricolas adotadas, de
acordo com Morais et al. (2015), muitas
vezes nocivas ao solo, ocasionam a
diminuicao continua da qualidade do
mesmo,  resultando em  baixas
produtividades e com perdas em sua
sustentabilidade. Tais reflexos
negativos tém causado impactos
degenerativos  nas  propriedades
quimicas do solo, como perdas de
biodiversidade, da fertilidade, da
capacidade de sustentar e possibilitar o
desenvolvimento radicular das plantas.

Alguns estudos tém demonstrado

que €& possivel a harmonia entre a

producdo e a preservacdo de forma
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sustentavel mesmo que seja através do
reflorestamento, apds a exploracdo
econbmica do sitio ou a utilizacdo
sustentavel de unidades de
conservacao de modalidade
sustentavel (PINHEIRO et al, 2019;
GUERREIRO et al, 2018, CRUZ et al,
2020).

Nesse contexto o estudo avalia a
fertlidade do solo na camada
superficial em diferentes ecossistemas
de producdo, de forma a subsidiar o
manejo sustentavel do solo em uma
propriedade agricola do Projeto de

Desenvolvimento  Sustentavel Porto

Seguro, Maraba-PA.

MATERIAL E METODOS

A propriedade agricola familiar
estudada localiza-se no Projeto de
Desenvolvimento Sustentavel - Porto
Seguro situado municipio de Marabéa —
PA. A &rea da propriedade agricola é
dividida em cultivos agricolas anuais,
area de quintal agroflorestal e reserva
legal (Figura 1). Foram realizadas
coletas de amostras de solo de area,

obedecendo  aos  procedimentos
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estabelecidos pela Embrapa (2006),
dividindo as atividades agricolas em
quatro areas ou agroecossistemas,
denominadas ao longo do trabalho de
G1, G2, G3 e G4, e uma area de Reserva
Legal. Na G1 determinou a mandioca

(Manihot esculenta Crantz), G2 a
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banana (Musa spp), G3 o Sistema
Agroflorestal (SAFS) e a G4 o feijdo de
corda (Vigna unguiculata (L) Walp.).
Ambas as condi¢des ndo recebem
qualquer utilizacdo de adubacdo

quimicas, organica e/ou calagem.

Figura 1. Localizacdo do PDS e da propriedade estudada, Maraba, Para.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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y

sendo estabelecidos 10 pontos em
cada area onde ocorreu a coleta de
amostras simples em cada ponto. Foi

necessario cavar o solo com pa ou
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enxadeco até uma profundidade de 20
cm, retirando o talhdo de solo do qual
somente o “miolo” foi aproveitado,
descartando-se as partes das laterais.

Em cada ponto da area as amostras
foram adicionadas em um balde
identificado, onde  posteriormente
ocorreu a homogeneizacdo das 10
amostras simples, tornando-se uma
Unica amostra composta de 500 g. As
amostras foram encaminhadas para o
Laboratério de anélise de fertilidade do
solo — Laboratério de Campo para
assim determinar as caracteristicas: pH,
M.O (matéria organica, V (saturacao de
bases), P (fésforo), K (potassio), Ca
(célcio), Mg(Magnésio), Al (Aluminio),
H+Al (relacdo de hidrogénio e
aluminio), SB (soma das bases) e CTC
(capacidade de troca catidnica).

As analises de caracterizacdo
quimica foram feitas de acordo com a
metodologia descrita pela Embrapa

(2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da analise para
determinacdo  das  caracteristicas

quimicas do solo nos agroecossistemas
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estudados, equivalente a profundidade
de 0-20 cm, estao dispostos na tabela 1.
Segundo os valores descritos por Gama
et al (2007), o pH de todos os tipos de
solos dos agroecossistemas estudados-
incluindo a Reserva Legal - sdo
considerados de acidez alta (pH entre
4,4 — 5). O balanco entre ions de
hidrogénio (H+ ) e de hidroxilas (OH-),
que representa o pH, resulta na acidez
ou alcalinidade do ecossistema solo. A
razdo  para essa  consideracao,
possivelmente pode ter relacdo com a
decomposicdo da matéria organica e a
liberagdo de acidos organicos nos solos;
na area de Reserva Legal é apresentado
0 maior valor de pH, aproximando do
valor  considerado  normal  dessa
propriedade (pH de valor 7),
evidenciando a importancia dessas
areas de protecao ambiental, visto que
apresenta caracteristicas mais proximas
ao natural.

Com relacdo aos resultados de
aluminio trocavel (Al’*), os solos da
area com mandioca, SAFS e a Reserva
legal (RL), apresentaram valores entre 0

e 0,8 cmolc/dm?, representando assim

baixo potencial prejudicial as plantas.
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Ja os solos com cultivo de banana e
feijdo de corda apresentaram o valor 1
cmolc/dm? respectivamente,
representando de tal forma risco de
toxicidade as plantas, pois aluminio
trocavel ou acidez trocavel
corresponde a quantidade de Al que
esta retido pelas cargas negativas do
solo (OLIVEIRA, 2014).

Os teores de Ca nos quatros
agroecossistemas  estudados  foram
classificados como baixos, confirmados
por Ribeiro et al. (1999a), com faixa
entre (0,41 — 1,3 cmolc / dm?). Para os
de dos  solos

teores magnésio

estudados (quatro areas), os valores

26

também foram classificados como
baixos, estando entre (0,3 — 0,5). O
Célcio é um macronutriente essencial
para as plantas (Funk et al, 2013), e
esta presente na membrana
citoplasmatica e nas paredes celulares
das  células

vegetais. O Mg

desempenha grande numero de
funcbes chave no metabolismo das
plantas,  consequentemente, sua
deficiéncia afeta diversos processos
bioquimicos e fisiologicos, levando a
reducdes no crescimento e rendimento

das culturas (DIAS, 2015).

Tabela 1. Caracterizacdo dos atributos quimicos, em funcao das areas no PDS Porto

Seguro — Maraba —Pa.

Areas  --mmmmmmmmeme Atributos QUIMICOS ~==================== e
oH MOV N P CO K Ca Mg A H+Al B CIC
—————————— (%)-----------  --(mg/dm’) et (aagle] e agb R

G1 47 13 34 1 1 0 012 13 05 1 37 192 56
G2 5 18 29 9 6 2 015 11 04 08 39 165 55
G3 46 15 25 9 5 2 009 09 03 07 4 129 53
G4 4,7 11 28 13 2 10 012 1 0,5 1 42 162 58
RL 575 18 63, 75 17 508 392 058 468 228 0 433 753 1,86

Onde: *Matéria organica (MO), indice de saturagdo por bases (V%), Fosforo (P), Potéssio (K+), Calcio (Ca+2),
Magnésio (Mg), Aluminio (Al+3), acidez potencial (H+Al), soma de bases (SB), capacidade de troca catidnica (CTC).
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Para o K em todos 0s
agroecossistemas estudados e na RL
foram classificados como muito baixos
com valores entre (0,12 — 0.58 cmolc /
dm?). A disponibilidade do nutriente
esta relacionada com a pluviosidade
(CAVALIERI et al, 2011). As plantas
exigem grande quantidade de
potassio, perdendo apenas para O
nitrogénio. Este nutriente participa de
Varios processos essenciais para as
plantas como a ativacdo enzimatica,
fotossintese,  regime  hidrico  das
plantas, formacao de aminoéacidos e
sintese de proteinas (MEURER, 2006).

O P nas quatro areas estudadas foi
classificado como muito baixo entre (0 —
6 mg / dm’ com base em Raij et al.
(1996) especialmente na area 1e 4 onde
apresentaram  0s menores  teores
Img/dm’® e 2mg/dm? e maiores nas
areas 2 e 3 com teores 6 mg/dm® e 5
mg/dm?® respectivamente. A Reserva
Legal apresentou indice de fosforo
superior aos teores determinados nos
agroecossistemas citados anteriormente,
com valor de 5,08 mg/dm’.

Dent e Boincean (2019) afirmam que

a biodiversidade acima do solo esta
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relacionada com a teia alimentar do
solo. Quanto maior a diversidade
dentro da teia alimentar do solo, maior
sera sua funcionalidade.

Os teores mais baixos de N foram
encontrados nas areas 2 e 3, ambas com
9%. O agroecossistema com  maior
percentual de N foi a area 4, com 13%. E o
tratamento com maior indice foi na RL com
17%. O nitrogénio € um nutriente de
significativa importancia a vida vegetal, pois
se constitui de estruturas do protoplasma
da célula, da molécula da dorofila, dos
aminoacidos, de proteinas e de varias
vitaminas, além de influenciar as reacées
metabdlicas das plantas, e proporcionar
aumento do desenvolvimento vegetativo e
do rendimento da cultura TEMOTEQ et al,
2010).

O solo da RL apresentou um teor
de V% acima dos percentuais
encontrados nos agroecossistemas em
estudo, com indice de 64%. Todos 0s
solos que apresentam o valor de
saturacao de bases menor que 50%
sdo considerados de baixa fertilidade
(RAlJ et al.,, 1996). O solo do SAF's em
especial, apresentou o valor mais baixo

(25 %) de saturacdo por base,
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demonstrando ser o solo com menor
fertilidade. Ha uma necessidade
significativa de calagem para elevacao
da saturacao por base (V%) desse solo.
Os teores baixos de saturacdo por base
dos solos das areas em estudo estdo
relacionados de forma direta as
caracteristicas dos solos amazodnicos de
exposicdo  a  elevados  indices
pluviométricos em  determinadas
épocas do ano. O processo de
lixiviacdo das bases trocaveis é intenso,
agravando as perdas de nutrientes
(COLLIER; ARAUJO, 2010).

Em todas as areas, os teores de MO
foram classificados como baixos, com
classificacdo entre (1-1,9) conforme
Ribeiro et al. (1999b). O indice mais
elevado de MO foi encontrado no solo
da RL, com 3,92 dag/kg. As areas 1e 4
apresentaram menor porcentagem de
MO com teores de 13% e 11%,
respectivamente. A area 2 apresentou
maior teor de matéria organica em
relacdo aos demais agroecossistemas.

Os baixos teores de matéria
organicas encontradas nos
agroecossistemas em estudo podem

estar relacionados a baixa velocidade
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de decomposicdo da serapilheira ou
indicativo de degradacao da area de
estudo. Desta forma, a fertilidade do
solo da area dos agroecossistemas
assim como a continuidade dos ciclos
biogeoquimicos que regem a vida local
dos ecossistemas depende
diretamente da  manutencdo e
recuperagao da

MARQUES

vegetacao
(CAMARGO; JUNIOR;
PEREIRA, 2010). Neste sentido, torna-se
essencial elevar os teores dos principais
atributos  quimicos  dos  solos
estudados, por meio da aplicacdo de

praticas conservacionistas.

CONCLUSAO

A Reserva Legal apresentou indices
de pH, Al, P, Ca, Mg, H, Al, SB e MO
satisfatorios,  comprovando  desta
forma que a sustentabilidade natural
dos seus recursos  proporciona
qualidade quimica ao solo. Nos
sistemas em  cultivo  confirma-se
alteracoes significativas nas
caracteristicas quimicas do solo.

As alteracdes na fertilidade dos solos
das areas podem ser verificadas através

da diminuicdéo dos teores dos

Agroecossistemas, v. 13, n. 1, p. 21 =30, 2021, ISSN online 2318-0188



macronutrientes. Portanto, nos

agroecossistemas estudados,

evidencia-se a necessidade de manejo,
aplicado de forma integrada para
manutencdao da qualidade do solo.
Como medida mitigadora na qualidade
quimica do solo, podemos apontar
praticas conservacionistas como 0
plantio direto e rotacao de cultura,
como fonte de biomassa e protecao
das caracteristicas de fertilidade do

solo.
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