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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade estrutural do solo, em
funcdo do manejo, em um SIPA no municipio de Rio Crespo-RO. O estudo foi
realizado na fazenda Esperanca, em setembro de 2017. Foram estudados os
seguintes manejos: area 1. safra-milho-grao/safrinha-soja  (2015/2016); safra-
soja/Bracharia  ruzizienses/pastejo-60 dias - 3,87 UA/ha (2015/2016);, safra-
soja/safrinha-milho-silagem/Bracharia ruzizienses pastejo-60 dias - 3,39 UA/ha
(2016/2017); area 2: safra-milho-grao/safrinha-soja (2015/2016); safra-soja/Bracharia
ruzizienses/pastejo-60 dias - 3,39 UA/ha (2015/2016); safra-soja/safrinha-milho-
silagem/Bracharia ruzizienses - pastejo-60 dias - 4,22 UA/ha (2016/2017); area 3:
crotalaria/safra-milho-grao/safrinha-soja (2015/2016); safra-milho-grao (2015/2016);
safra-soja/safrinha-milho-gréo / Bracharia ruzizienses sem pastejo, area 4
crotalaria/safra-milho-grao/safrinha-soja  (2015/2016); safra-milho-grao /Bracharia
ruzizienses/pastejo-60 dias - 3,20 UA/ha (2015/2016); safra-soja/safrinha-milho-
grao/Bracharia ruzizienses - pastejo-60 dias - 4,22 UA/ha (2016/2017) e area 5: mata
nativa. A avaliacdo da qualidade do solo foi feita visualmente pelo método de
diagnostico rapido da estrutura do solo, com atribuicio de notas para o Indice de
qualidade estrutural do solo (IQES) de 1 a 6. O IQES de cada area foram: area 1 -
5,67 (qualidade estrutural muito boa); area 1 e 4 com IQES de 4,12 e 4,05,
respectivamente (qualidade estrutural boa). As areas 2 e 5 com IQES de 2,77 e 2,54
respectivamente (qualidade estrutural ruim). A implantacdo de SIPAs resulta em
melhoria na qualidade estrutural do solo. A melhor qualidade da estrutura do solo é
obtida quando ndo se emprega pastejo animal. Em areas com lotagdo animal maior
que 4,0 UA/ha é necessario monitoramento constante da qualidade da estrutura do
solo, observando também a distribuicdo homogénea dos animais na area.

PALAVRAS-CHAVE: Estrutura do solo, Integracdo-lavoura-pecuaria, Manejo
conservacionista.
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SOIL STRUCTURAL QUALITY AS A FUNCTION OF MANAGEMENT IN AN
INTEGRATED AGRICULTURAL PRODUCTION SYSTEM

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the structural quality of the
soil, as a function of the management, in a SIPA in the municipality of Rio Crespo-
RO. The study was carried out at Esperanca farm, in September 2017. The following
operations were studied: area 1: corn-grain harvest / soybean-safflower (2015/2016);
soybean crop / Bracharia ruzizienses / grazing-60 days - 3.87 AU / ha (2015/2016);
crop-soybean / safrinha-maize-silage / Bracharia ruzizienses grazing-60 days - 3.39
AU / ha (2016/2017); area 2: harvest-corn-grain / safrinha-soybean (2015/2016);
soybean crop / Bracharia ruzizienses / grazing-60 days - 3.39 AU / ha (2015/2016);
crop-soybean / safrinha-maize-silage / Bracharia ruzizienses - grazing-60 days -
4.22 AU / ha (2016/2017); area 3: crotalaria / corn-grain harvest / safrinha-soybean
(2015/2016); harvest-corn-grain (2015/2016); crop-soybean / safrinha-maize-grain /
Bracharia ruzizienses without grazing, area 4: crotalaria / corn-grain harvest /
safrinha-soybean (2015/2016); crop-corn-grao / Bracharia ruzizienses / grazing-60
days - 3.20 AU / ha (2015/2016); crop-soybean / safrinha-maize-grain / Bracharia
ruzizienses - grazing-60 days - 4.22 AU / ha (2016/2017) and area 5: native forest.
The soil quality evaluation was done visually by the method of rapid diagnosis of soll
structure, assigning grades to the Soil Structural Quality Index (IQES) from 1to 6. The
IQES of each area were: area 1 -5, 67 (very good structural quality); areas 1 and 4
with IQES of 4.12 and 4.05, respectively (good structural quality). Areas 2 and 5 with
IQES of 2.77 and 2.54 respectively (poor structural quality). The implantation of SIPAs
results in improvement in the structural quality of the soil. The best quality of the soil
structure is obtained when no animal grazing is used. In areas with an animal
stocking greater than 4.0 AU / ha, constant monitoring of the soil structure quality is
necessary, also observing the homogeneous distribution of the animals in the area.

KEYWORDS: Conservationist management, Integration-crop-livestock, Soil structure.

CALIDAD ESTRUCTURAL DEL SUELO EN FUNCION DEL MANEJO EN
SISTEMA INTEGRADO DE PRODUCCION AGROPECUARIA

RESUMEN: El objetivo del trabajo fue evaluar la calidad estructural del suelo, en
funcion del manejo, en un SIPA en el municipio de Rio Crespo-RO. El estudio fue
realizado en la hacienda Esperanza, en septiembre de 2017. Se estudiaron los
siguientes manejos: area 1: cosecha-maiz-grao / safrinha-soja (2015/2016); zafra-soja
/ Bracharia ruzizienses / pastoreo-60 dias - 3,87 UA / ha (2015/2016); ruzizienses
soja-cultivo / fuera de la temporada de maiz silage- / Brachiaria pastoreo-60 hace
dias - 3,39 UA / ha (2016/2017); area 2. cosecha-maiz-grao / safrinha-soja
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(2015/2016); zafra / soja / Bracharia ruzizienses / pastoreo-60 dias - 3,39 UA / ha
(2015/2016); - cosecha-soja / safrinha-maiz-silaje / Bracharia ruzizienses - pastoreo-
60 dias - 4,22 UA / ha (2016/2017); area 3: crotalaria / cosecha-maiz-grao / safrinha-
soja (2015/2016); cosecha de maiz-grano (2015/2016); soja-cultivo / maiz segunda
cosecha de grano / Brachiaria ruzizienses sin zona de pastoreo 4. Crotalaria /
segundo cultivo -harvest maiz en grano / soja (2015/2016); y en el caso de que se
produzca un cambio en la calidad del producto. y en el caso de que se produzca un
cambio en la calidad de los alimentos. La evaluacion de la calidad del suelo fue
hecha visualmente por el método de diagndstico rapido de la estructura del suelo,
con asignacién de notas para el Indice de calidad estructural del suelo (IQES) de 1 a
6. EI' lQES de cada area fueron: area 1- 5, 67 (calidad estructural muy buena); area 1
y 4 con IQES de 4,12 y 4,05, respectivamente (buena calidad estructural). Las areas 2
y 5 con IQES de 2,77 y 2,54 respectivamente (mala calidad estructural). La
implantacion de SIPAs resulta en una mejora en la calidad estructural del suelo. La
mejor calidad de la estructura del suelo se obtiene cuando no se emplea pastoreo
animal. En areas con lotacion animal mayor que 4,0 UA / ha es necesario monitoreo
constante de la calidad de la estructura del suelo, observando también la
distribucion homogénea de los animales en el area.

PALABRAS CLAVE: Estructura del suelo, Integracion-cultivo-pecuaria, Manejo
conservacionista.

INTRODUCAO KEN, 2014; BODIRSKY et al., 2015). Este

O aumento da demanda mundial cenario exigira que 0s sistemas
de alimentos tem sido uma realidade agricolas tornem-se cada vez mais
constante nos Ultimos cinquenta anos. eficientes, em épocas de mudancas
Nas proximas décadas nao sera climaticas e escassez de recursos
diferente, devendo dobrar a demanda naturais, como o solo (CICERA;
global por alimentos, com grande MASSET, 2010; GODFRAY; GARNETT,
procura por produtos de origem 2014). A adocao de sistemas de
animal Grande parte desta demanda manejos conservacionistas que
sera  suprida por paises em promovam o uso eficiente e
desenvolvimento, como o Brasil sustentavel dos recursos naturais €

(GODFRAY et al, 2010; BAUDRON;
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essencial para garantir a seguranca
alimentar da humanidade no futuro.

O Brasil € o maior exportador
mundial de carne bovina, sendo que o
estado de Rondodnia é oitavo maior
produtor e quinto maior exportador
de carne do Brasil. De 2000 a 2016, a
exportacao de carme no  Brasil
aumentou 279% (EMATER-RO, 2017,
FORMIGONI,  2017). A atividade
pecuaria foi responsavel em 2015 por
30% do agronegocio  brasileiro,
movimentando mais de R$ 483,5
bilhGes, sendo que as exportacbes de
carne bovina geraram uma receita de
US$5,9 bilhdes. Todavia, a sustentacdo
do protagonismo da  pecuaria
brasileira a nivel mundial, depende da
adocdao de sistemas de manegjos
conservacionistas que promovam o
uso eficiente dos recursos naturais
(ABIEC, 2016).

A proposito, no Brasil, a maior
parte das areas de pastagens,
encontram-se em algum grau de
degradacao  (DIAS-FILHO,  2014),
representando uma barreira para a

manutencdo da sustentabilidade dos
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sistemas produtivos. A degradacao
do solo e das  pastagens,
frequentemente estd associada a
sistemas de producdo especificos
(CAMPQOS, 2007), ou seja, em quais
ocorre apenas utilizagdo do pasto
para a producdo bovina, por anos
seguidos, sem nenhum manejo de
correcao da acidez do solo ou
adubacao.

Uma alternativa aos  sistemas
especificos, sao os sistemas integrados
de producao agropecuaria (SIPAS).
Estes sistemas promovem a
diversificacao da producdo,
contribuindo para a sustentabilidade
econdmica da propriedade. Além
disso, a rotacdo de  culturas
empregada em sistemas integrados
esta comumente ligada a recuperacao
da estrutura do solo (VILELA et al,
2011).

A estrutura do solo expressa
claramente os efeitos do manejo
adotado, cujas as ac¢bes de origem
fisica (mecanica), quimica e bioldgica

afetam o processo dinamico de

construcdo ou degradacao do solo,
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que por sua vez, interfere na
fertilidade, na atividade bioldgica e na
capacidade produtiva do mesmo. A
preservacao ou melhoria da qualidade
da estrutura do solo é um dos
objetivos dos manejos
conservacionistas. Todavia, na pratica,
na maioria das vezes, os produtores
ndo  alcangam  sucesso  nesse
empreendimento (RALICH et al., 2017).
Isso ocorre porgue, mesmo que O
produtor busque adotar um sistema
de manejo adequado, em geral, os
mesmos Nnao  possuem  assisténcia
técnica adequada.

Métodos que avaliam visualmente e
de forma rapida a qualidade da
estrutura do solo no campo, permitem
obter informacdes relevantes que
contribuem para a superviséo das
praticas agricolas e dos sistemas de
producdo, auxiliando no processo de
transferéncia  de  tecnologia e
proporcionando a elaboracao de
estratégias a serem adotadas em
sistemas integrados de produg¢ao que

visem a melhoria da qualidade

estrutural do solo (GIAROLA, et al.
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2009; GAIROLA et al,, 2010; RALICH et
al., 2017).

Frente ao exposto, objetivou-se
com este trabalho avaliar a qualidade
da estrutura do solo em funcéo do
manejo em um sistema integrado de
producdo agropecuaria no municipio

de Rio Crespo-RO.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na fazenda
Agropecuaria Virtuosa, localizada no
municipio de Rio Crespo, Rondonia,
latitude 09°4218" S, longitude de
62°53'59" O. O clima da regido,
segundo Koéppen, € classificado como
grupo Tropical Chuvoso (tipo Aw),
com a temperatura média anual do ar,
variando entre 24 e 26 °C e
temperaturas maximas entre 30 e 34
°C e minimas entre 17 e 23 °C.

A propriedade em estudo foi
utilizada nas Ultimas trés décadas para
producdo pecuaria extensiva, sem
nenhum investimento em correcao do
solo, adubacao. No ano de 2010, o
atual  proprietario  instalou  um

confinamento e a partir de 2014,
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comecou a trabalhar o restante da
propriedade no sistema integrado de
producdo pecuaria.

Foram selecionadas cinco areas,

cada uma com um manejo diferente,
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com cada manejo representando um
tratamento. Os historicos das areas
estao apresentados nas tabelas 1, 2, 3

e 4.

Tabela 1. Historico de manejo da area 1 durante os Ultimos trés anos.

Historico das areas

2014/2015

Area 1

Preparo do solo com grade aradora e grade niveladora / Aplicagdo de
100 kg ha™ de P,Os, 90 kg ha™ de KO e 22 kg ha™ de N / milho grao -
safra / Aplicacdo de 70 kg ha™' de K;O e soja safrinha.

2015/2016

Adubacdo com 82 kg ha™ de P,Os 100 kg ha™ de K-O e 8 kg ha™ de N /
Plantio direto - Safra Soja / Plantio de Bracharia ruzizienses: Pastejo com
lotacdo de 3,87 UA/ha durante 60 Dias.

2016/2017

Adubacdo com 110 kg ha™' de P,Os 110 kg ha™ de K-O e 12 kg ha™ de N /
Safra Soja / Adubagdo com 42 de P.Os, 90 kg ha™ de KO e 100 kg ha™
de N / Safrinha Milho - silagem de planta inteira /Bracharia ruzizienses:
Pastejo com lotacdo de 3,39 UA/ha, durante 60 Dias.

Tabela 2. Histérico de manejo da area 2 durante os Ultimos trés anos.

Historico das areas

2014/2015

Area 2

Preparo do solo com grade aradora e grade niveladora / Aplicagdo de
104 kg ha™ de P»Os, 90 kg ha™' de KO e 22 kg ha™ de N / milho gréo
safra / Aplicacdo de 70 kg ha™' de K;O e soja safrinha.

2015/2016

Adubacdo com 82 kg ha™ de P»Os, 100 kg ha™ de K-O e 8 kg ha™ de N /
Plantio direto - Safra Soja / Plantio de Bracharia ruzizienses: Pastejo com
lotacao de 3,39 UA/ha durante 60 Dias.

2016/2017

Adubacdo com 110 kg ha™ de P»,Os 110 kg ha™ de K,O e 12 kg ha™ de N /
Plantio direto - Safra Soja / Adubacdo com 42 de P»Os, 90 kg ha™ de KO
e 100 kg ha™' de N / Plantio direto - Safrinha Milho utilizado para silagem
de planta inteira /Bracharia ruzizienses: Pastejo com lotacdo de 4,22
UA/ha, durante 28 Dias.
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Tabela 3. Historico de manejo da area trés durante os Ultimos trés anos.

Historico das areas

2014/2015

Area 3

Preparo do solo com grade aradora e grade niveladora / cobertura do
solo com Crotaléria / Aplicacdo de 104 kg ha™" de P,Os, 90 kg ha™' de K0
e 22 kg ha™ de N / Plantio direto - milho grdo safra / Aplicacdo de 70 kg
ha'! de K;O e soja safrinha.

2015/2016

Preparo do solo com subsolador (40 cm de profundidade) / grade
aradora e grade niveladora / Correcdo da acidez do solo com aplicagéo
de 2500 kg ha™ de calcério. Adubacdo com 82 kg ha™ de P,Os, 100 kg
ha' de K;O e 8 kg ha™' de N / - Safra milho -gréo.

2016/2017

Adubacdo com esterco bovino com 17000 kg / adubagdo 110 kg ha™ de
P,Os 110 kg ha™ de KO e 12 kg ha™ de N / Plantio direto - Safra Soja /
Adubacdo com 42 de P,Os, 90 kg ha™ de KO e 100 kg ha™ de N / Plantio
direto - Safrinha Milho grdo /Bracharia ruzizienses sem pastejo.

Tabela 4. Historico de manejo das areas quatro e cinco durante os Ultimos trés anos.

Historico das areas

2014/2015

Preparo do solo com grade aradora e grade niveladora / cobertura do
solo com Crotalaria / Aplicacdo de 104 kg ha™ de P,Os, 90 kg ha™ de KO
e 22 kg ha™ de N / milho grdo safra / Aplicacdo de 70 kg ha™ de KxO e
soja safrinha.

2015/2016

Preparo do solo com subsolador (40 cm de profundidade) / grade
aradora e grade niveladora / Correcdo da acidez do solo com aplicacao
de 4000 kg ha™ de calcério. Adubacdo com 82 kg ha™ de P,Os, 100 kg

Area 4 ha™' de K:O e 8 kg ha™ de N / Safra milho-gréo. Plantio de Bracharia

ruzizienses: Pastejo com lotagdo de 3,20 UA/ ha durante 60 Dias.
2016/2017
Adubacdo com esterco bovino com 17000 kg / adubacdo 110 kg ha™ de
P,Os 110 kg ha™ de KO e 12 kg ha™ de N / Plantio direto - Safra Soja /
Adubacdo com 42 de P,Os, 90 kg ha™ de KO e 100 kg ha™ de N / Plantio
direto - Safrinha Milho grdo / Plantio de Bracharia ruzizienses: Pastejo
com lotacdo de 4,2 UA/ ha™ durante 38 Dias.
Area 5 Area de mata nativa
Os fertilizantes utilizados para o respectivamente ureia, superfosfato

fornecimento de N, P e K foram,

simples e cloreto de potassio. A
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avaliacdo visual da estrutura do solo,
foi feita de acordo com a metodologia
proposta por Ralich et al. (2017). Em
cada area (tratamento) foram retiradas
trés amostras, conforme a
metodologia recomendada,
constituindo assim um delineamento
experimental, inteiramente casualizado
com trés repeticoes.

Com o auxilio de pa reta e enxadado
foram abertas minitrincheiras de 40
c¢m de comprimento, 30 cm de largura
e 30 cm de profundidade. Em cada
minitrincheira foi retirado um bloco de
espessura de 10 cm, largura de 20 cm
e profundidade de 25 cm. Em seguida,
o bloco foi cuidadosamente colocado
em uma bandeja plastica com 25 cm
de largura, 50 cm de comprimento e
15 cm de altura. Na sequéncia
procedeu-se a fragmentacao do bloco
de solo em torrGes ou agregados de
menor  tamanho. Durante a
fragmentacdo tomou-se o cuidado de
identificar diferentes camadas nas
amostras, caso houvessem.

A atribuicdo de notas foi feita em

cada camada da amostra. As notas
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atribuidas a qualidade estrutural de
cada camada (Qec) detectada na
amostra serviram de base para calculo
e definicdo da qualidade estrutural
dessa amostra (IQEA) e da gleba
como um todo (IQES).

As Qec foram atribuidas em funcédo
de dois critérios: 1) evidéncias de
degradacao (compactacao ou
desagregacao) ou
conservagao/recuperacao do solo; e 2)
proporcdo visual da ocorréncia (em
volume) dos diferentes tamanhos de
agregados ap6s a manipulagdo da
amostra, segundo a chave atribuicao
das notas. As notas foram baseadas
em uma pontuacao crescente (Qec 1 a
Qec 6), variando em funcdo das
evidéncias de compactacdo ou
degradacao.

Apos a identificacdo das camadas,
obtencao da espessura e atribuicao de
notas para cada camada (Qec),
calculou-se o Indice de Qualidade
Estrutural do solo da Amostra (IQEA),

por meio da equacao (1):
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(EclxQecl) + (Ec2 xQec2)+ (Eclx Qec3)

IQEA =

Sendo: IQEA = indice de qualidade estrutural do solo

Etotal

(7

da amostra; Ec = espessura de cada camada,

em c¢m (o ndmero de camadas pode variar de 1 a 3); Qec = nota de qualidade estrutural atribuida a

cada camada; Etotal = espessura/profundidade total

da amostra (25 cm). Com a média das trés

amostras tem-se o Indice de qualidade estrutural do solo (IQES).

Com os dados obtidos, procedeu-se
a andlise estatistica, sendo realizada a
analise de variancia e posterior
separacao de médias pelo teste de

Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 5 apresenta o resumo da
analise de variancia para o indice de

qualidade estrutural do solo - IQES.

Tabela 5. Resumo da analise de variancia pa
solo em funcdo do manejo em

municipio de Rio Crespo-RO.

Nota-se que o manejo empregado na
area 3 proporcionou a obtencdo de
melhor qualidade da estrutura do solo,
superando estatisticamente os resultados
obtidos na area 2 e na area 5 (area de
mata nativa). Os valores de IQES obtidos
com 0s manejos empregados na area 1
e 4 ndo se diferiram estatisticamente da
area de mata nativa (area 5), tdo pouco

da area 5.

ra o indice de qualidade estrutural do

sistema de producao integrado no

Area IQEA IQES
Area 1 5,0 3,5 3,86 412 ab
Area 2 2,7 2,6 3,0 2,77 b
Area 3 5,0 6,0 6,0 5,67 a
Area 4 5,0 2,14 50 4,05 ab
Area 5 3,34 2,62 1,68 2,54 b

Médias sequidas pela mesma letra ndo se diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

Agroecossistemas, v. 10,
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De acordo com a metodologia
proposta por Ralich et al. (2017), notas
entre 50 e 6,0 indicam qualidade
estrutural do solo muito boa. A
Recomendacao dos autores para solos
com essa estrutura € manter o sistema
de manegjo utilizado, observando
sempre a possibilidade de adocdo de
novas tecnologias conservacionistas. A
nota obtida com o manejo
empregado na area 3 estd dentro
dessa faixa.

Nesse manejo, no primeiro ano
agricola houve cobertura do solo com
Crotalaria. No ano agricola seguinte,
foi realizada subsolagem, aplicacdo de
calcario e cultivo de milho para
producdo de graos. No Ultimo ano
agricola foi realizada aplicacdo de
esterco, cultivo soja/milho e por fim,
plantio de Bracharia ruzizienses sem
pastejo. ~ Todos  estes  fatores
contribuem significativamente para a
melhoria da qualidade da estrutura do
solo. Brandéo e Silva (2012) concluiram
que o sistema radicular da Brachiaria
ruziziensis favorece maior formacéo e

estabilizacdo dos agregados no solo.
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A calagem, por sua vez, através do
fornecimento de calcio, age como
ligante entre as particulas de argila
(OLIVEIRA, 2008), contribuindo para
maior agregacdo do solo (CASTRO-
FILHO; LOGAN, 1991). Via de regra a
adubacdo organica é benéfica para a
estrutura fisica do solo, além de
diminuir as perdas por erosdo e
aumentar a capacidade de retencao
de 4gua do solo (COSTA et al., 2008).

Na Figura 1, observa-se grande
quantidade de massa seca ou residuos
vegetais deixada pela cultura do
milho, ndo apenas mas também, a
quantidade de massa verde produzida
pela da Bracharia ruzizienses, mesmo
no periodo da seca. Na mesma figura
observa-se, a estrutura do solo apos a
fragmentacdo, apresentando grande
quantidade de raizes ao longo de
todo perfil, com mais de 70% de
agregados com tamanho entre 1 e 4
cm e agregados com caracteristica
grumosa, caracteristicas estas que
demonstram evidencias de
conservacao do solo, sequndo Ralich

et al. (2017).
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Figura 1. Demonstracdo da area 4 apds manejo sem 0 emprego de pastejo animal

(A) e estrutura do solo apds a fragmentacdo (B).

Nas areas 1 e 2, o manejo utilizado
foi semelhante nos trés anos agricolas,
sendo que no Ultimo ano a safrinha foi
utilizada para o plantio de milho para
producdo de  silagem.  Nessas
condicGes, toda a parte aérea do
milho € colhida, ou seja, ndo ha
retorno da palhada a superficie do
solo. Além disso, ha maior transito de
maquinas nas areas, contribuindo para
que haja maior probabilidade de
compactacao do solo.

Porem, na area 1 ndo foram
observadas evidéncias de

compactacao. Enquanto que, na area

2, na camada abaixo de 12 cm foram

observadas evidéncias de
compactagdo do solo (Figura 2),
justificando a média obtida para a
IQES (2,77), nesse manejo. NO ano
agricola  2016/2017, na area 2 o
pastejo ocorreu por um periodo de
tempo menor (28 dias), todavia a
lotacao foi 0,83 UA/ha maior do que a
da area 1, estando este fato,
provavelmente,  ligado a  pior
qualidade da estrutura do solo
observada na area 2. O pisoteio
animal altera estrutura do solo,
sobretudo quando a carga animal é

muito alta (FLORES et al., 2007; PIRES
et al, 2012).
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Figura 2. Evidéncia de compactagao do solo na area 2, em funcdo do manejo

empregado.

Collares et al. (2011), ressalta que a
degradacdo da estrutura do solo
ocorrer em sistemas de producao
integrados, em funcdo da presséo do
pisoteio animal e do trafego intenso
de maquinas, sendo necessario,
portanto, adotar praticas de manejo
adequadas para a recuperacao destes
solos e evitar o aumento da
compactacao.

Conforme Ralich et al. (2017), solos
com IQES entre 2,0 e 2,9 possuem
qualidade estrutural ruim. Para este
cenario, os autores indicam que seja
feita uma revisdo das préticas

conservacionistas do  solo, dar

preferéncia  ao uso de plantas
recuperadoras ao invés do uso de
praticas mecanicas e aumentar a
diversidade de espécies vegetais,
priorizando  culturas  com  alta
capacidade de aporte de fitomassa
aérea e raizes.

O IQES de 4,0 a 4,9 indica uma
qualidade da estrutura do solo boa
(RALICH et al, 2017). No entanto,
recomenda-se, intensificar o uso de
sistemas diversificados de producdo
com alta capacidade de aporte de
fitomassa aérea e raizes e verificar se

ndo ha necessidade de interferir na

estratégia de rotagao e consorciagao

Agroecossistemas, v. 10, n. 1, p. 99-114, 2018, ISSN online 2318-0188



de culturas adotada no sistema de
producdo. A areas 1 e 4 obtiveram
notas nessa faixa. Na area 4, ndo
houve cultivo de milho para silagem e
sim, de milho-gréo. Neste caso, é
menor trafego de maquinas e grande
parte da massa seca produzida pelo
milho permanece na éarea. Neste
manejo, verifica-se que apenas uma
das repeticBes obteve baixo valor de
IQES (Quadro 5), isso indica, provavel
concentracdo dos animais em uma
determinada  area  do  talhdo,

demonstrando ser necessario adotar

Il

estratégias para melhorar o transito
dos animais dentro do mesmo.

Nesta amostra, foi observada forte
evidencia de compactagdo. Na Figura
3, observa-se o desenvolvimento das
raizes apenas nas fissuras do solo,
sendo que, devido a compactacao, a
raiz da planta cresceu horizontalmente
até encontrar uma fissura no solo para
se desenvolver. De acordo com Silva,
Albuguerque e Costa (2014), em
funcdo do aumento da resisténcia a
penetracdo, a compactacdo do solo
influencia direta e indiretamente o

crescimento das raizes.

Figura 3. Raiz de Bracharia ruzizienses crescendo horizontalmente (A) e

desenvolvendo-se nas fissuras do solo, devido a compactagao.

A area de mata nativa (area 5),

apresentou qualidade estrutural do

solo inferior, comparado aos outros

manejos, especificamente, ao da area
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3. Esta qualidade estrutural do solo
ruim, se deveu principalmente, a forte
desagregacao do solo. Este fato
demonstra que a implementacdo do
sistema de producdo integrado, com
praticas de manejo conservacionistas
colaboraram pra a melhoria da
qualidade da estrutura do solo.

Os resultados observados neste
trabalho, evidenciam a importancia do
monitoramento da qualidade da
estrutura do solo para a manutencao
dos sistemas de producao integrados.
O diagnostico rapido da estrutura do
solo demonstra ser uma ferramenta
essencial para auxiliar os produtores

nesse pProcesso.

CONCLUSOES

A implantacdo  de  sistemas
integrados de producdo agropecuaria
resulta em melhoria na qualidade
estrutural do solo.

A melhor qualidade da estrutura do
solo é obtida quando ndo se emprega
pastejo animal.

Em areas com lotacdo animal maior

que 4,0 UA/ha, deve ser feito

112

monitoramento constante da
qualidade da estrutura do solo,
observando também a distribuicdo

homogénea dos animais dentro da

area.
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